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Inhalte

— technisch- und praktische Schulung der Elemente
einer Flanschverbindung

— Materialkunde

— Arbeitssicherheit

Vorkenntnisse sind nicht zwingend
— Erfahrung im Rohrleitungsbau
— Technisches Grundkenntnisse

www.gebetsroither.at
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Fur welche Unternehmen ist das Thema interessant:

—  Grundsatzlich alle Betreiber

— Energieversorger

—  Chemische- Petrochemische Industrie
— Papierindustrie

— Anlagenbau

— Service und Montageunternehmen

www.gebetsroither.at
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Wen sprechen wir mit der Montageschulung an:

— Monteure aus dem Anlagen- und Rohrleitungsbau

— Instandhaltungspersonal

—  Werkmeister

— Monteure aus dem Bereich Pumpen- und Armaturenservice
— Ingenieure in den Bereichen Konstruktion und

— Arbeitsvorbereitung

www.gebetsroither.at



KLINGER
NORMATIVE GRUNDLAGEN Gebtsroither

Regelwerke fur Auslegung einer Flanschverbindung:

TEIL1  (EN 1591-1)
... Berechnungsmethode
TEIL2 (EN 1591-2)
. Dichtungskennwerte
TEIL3 (EN 1591-3)
... Berechnungsmethode fur Flanschverbindungen mit Dichtungen im Kraft-Nebenschluss
TEIL4  (EN 1591-4)

Quialifizierung der Befahigung von Personal, zur Montage von Schraubverbindungen in
druckbeaufschlagten Systemen im kritischen Einsatz

TEIL5 (EN 1591-5)
... Berechnungsmethode fur Verbindungen mit vollflachiger Dichtung

www.gebetsroither.at
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INHALTE - UBERSICHT cebetsrorther
1. Hintergrund
2. Allgemeine Grundlagen
3. Arbeitssicherheit
4. Montagevorbereitung

- Erforderliche Werkzeuge

- Sichtprufung der Teile

- Ausrusten der Baustelle
Demontage einer Flanschverbindung
Reinigen und PrUfen
Montage
AbschlieBende Arbeiten
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EINFLUSSE AUF EINE FLANSCHVERBINDUNG

Die Funktionsfahigkeit einer Flanschverbindung wird von verschiedenen Faktoren bestimmt:

— den Betriebsbedingungen
z.B. Druck (Prif-/Betrieb), Temperatur (Pruf-/ Betrieb), Medium (Konzentration)

— den Einbaubedingungen
z. B. Flanschalbmessungen, Flanschoberflachengtte, Flanschtyp
— der eingesetzten Dichtung
z. B. Typ, Werkstoff, Dichtungskennwerte
— den Spannteilen
z. B. Schraubentyp, Schraubenwerkstoff, SchraubengroBe
— der Zuverlassigkeit der Montage, dass die erforderliche Flachenpressung erreicht wird

www.gebetsroither.at
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Eine Flanschverbindung besteht:
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— einem Flanschpaar

— einer Dichtung
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— mehrere Verbindungselemente (Schrauben, Mutter, Unterlegscheibe)

Anforderungen an eine Flanschverbindung:

— sicher dicht sein

— keine Gefahr fur Mensch und Umwelt darstellen

— hohe Standfestigkeit (Lebensdauer)

— geringe Leckage bzw. vorgegebene Leckageklasse

www.gebetsroither.at
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Mogliche Probleme bei der Herstellung einer Flanschverbindung: ; 7
m/ L

Bei der Planung schwierig bzw. nicht zu berticksichtigende und / ’ v )7

damit auch schwer abzuschatzende EinflussgrofBen: \ ' | \\ ' N

— Fluchtungsfehler [Enl \ i § [y

— Schiefstellung der Flansche zueinander i

— Flanschblattabstand

— Montagesituation

— Umsetzung von Montagevorgaben ,vor Ort®
(z.B. tatsachlich vorhandenes Werkzeug)

www.gebetsroither.at
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Flanschkennzeichnungen:

— Name oder Zeichen des Herstellers
— Nennweite, z.B.: DN 100

— Nenndruck, z.B.: PN 16

— Rohr Anschlussmal3e

—  Werkstoffbezeichnung

—  Schmelzennummer

— Norm

www.gebetsroither.at
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Flanschformen
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Was geschieht wahrend der Montage:
Ziel: eine hochstmaogliche zu Flachenpressung erzielen
moglichst gleichmaBige Verteilung auf der Dichtflache®

—

www.gebetsroither.at
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MONTAGE EINER FLANSCHVERBINDUNG

Was ist , dicht” — zur Dichtheit

— Es gibt keine absolute Dichtheit

— Dichthelt ist die Erflllung einer bestimmten Leckage-Klasse

— Die Verbindung gilt als dicht, wenn die Anforderungen des Betreibers erfullt sind
— Die Dichtheit wird durch die Reduzierung der moglichen Stromungskanale erzielt

Flachenpressung zu niedrig  Flachenpressung ausreichend Flachenpressung hoch
<
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DICHTUNGSMATERIALIEN

Weichstoff -
Dichtungen

Gummi-
Stahl-
Dichtungen

PTFE-
Dichtungen

Wellring-
Dichtungen

Spiral-
Dichtungen

Metallumma
nt.
Dichtungen

Kammprofil-
Dichtungen

Metallische
Dichtungen

Verschluss-
Deckel-
Dichtung

Packungen

Kompensatore
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Es muss eine gultige Arbeitserlaubnis

vorliegen !

— Sicherheitsvorschriften immer beachten |
— Schutzkleidung tragen, z. B.

Helm

Handschuhe
Arbeitssicherheitsschuhe
Schutzbrille
Atemschutzmaske

Ihre Familie hat einen Anspruch darauf, dass
Sie gesund nach Hause kommen

KLINGER
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Werkzeuge und DrehmomentschlUssel

www.gebetsroither.at



KLINGER
MONTAGEVORBEREITUNG Gebetsroither

Umgang mit dem Drehmomentschltssel

= ] -
_Il 40 - 10( |

letzter Auslésewert: 101,55
Abweichung: -1,52 %
Maximum: 108,13

www.gebetsroither.at
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Werkzeuge, Prufmittel, Teile (Schrauben, Muttern, Scheiben)

www.gebetsroither.at
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MONTAGEVORBEREITUNG

TRBS 2141 Teil 3

Technische Regeln Gefiahrdungen durch Dampf und Druck

far bei Freisetzung von Medien GMBL  21.Sep. 2000 _ 3
Betriebssicherheit Se”‘ii‘ \\Teme\ S‘m
Zur Vermeidung einer Ver~-** p e‘
® wer! de‘ D\chm

Gewé\\t\e\smm jge 0def

¢ Einrichtungen zum Ableiten von Medien werden so ausgefihrt und befe-
stigt, dass im Abblasefall keine Gefahrdungen entstehen und RiickstoR-
kréfte aufgenommen werden.

4.2 Benutzung

42 wﬁm“me“ 1\“

_.wcung
e _. wetrieb bzw. Gebrauch, Wartung

ube“ [ [ e\ —agrundelegung der vom Hersteller tibermittelten

SCh‘ a d e‘ B“g ' _.. uer eigenen betrieblichen Erfahrungen durch den Arbeitgeber

ozw. Betreiber festgelegt.

= o Beispielhafte MaRnahmen zur Gewéhrleistung der Dichtheit hierbei sind:
- gedffnet. Anschlussleitungen werden

‘ > entwassert und entliftet.

nderm erse . i

o Schadhafte Verschlusselemente, z. B. abgenutzte, rissige oder verbogene

- vordem Offnen von Druckanlagenteilen wird die Drucklosigkeit hergestellt.
In Anlagenteilen mit moglichen, nicht erkennbaren Restdriicken, werden
ggf. zusatzliche organisatorische Malnahmen getroffen.

Schrauben, ausgebrochene oder sonst beschadigte Muttern, verbogene
Klammern oder Biigel, beschadigte Dichtungen, werden nicht erneut
verwendet sondern ersetzt.

© KUPPERS Engineering

Published by KUPPERS Engineering

www.druckgeraete-online.de
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Mit welchen Gefahren ist bei der Demontage ZU

rechnen?

— Druck
— Medium

— Temperatur
— \erspannung
— Herunterfallen demontierter Teile, (Gewichte sind schwer einzuschatzen)!

— Elektrischer Strom
— Asbest!

Alle diese Umstande konnen Ursachen fur ein Ereignis sein.

www.gebetsroither.at
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Vorgehensweise bei der Demontage (1/2)

Bei einer Undichtheit konnte vor Demontage das Anzugsmoment mit dem
Drehmomentschllssel uberpruft werden

— zunachst ist zu Uberprufen, ob die Anlage abgeschaltet und drucklos ist.

— Auf Produktruckstande achten (Handschuhe tragen, Eimer bereithalten)

— Alle Spannelemente sind in mehreren Durchgangen gleichmaflig Gber Kreuz zu lbsen.
— dabei ist das Verhalten der Flansche zu beobachten
— die Flanschverbindung ist zu sichern
— mit einer von Ihnen abgewendeten Schraube beginnen

www.gebetsroither.at
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Vorgehensweise bei der Demontage (2/2)

Die Spannelemente sind erst kurz vor dem Ausbau der Dichtung zu entfernen

Bei Wiederverwendung ist darauf zu achten, dass alle Bauteile zusammen belassen
werden

Die Dichtung ist nun zu entnehmen und zu entsorgen
(oderzurBewertung/Untersuchungzu ubergeben)

eventuell bendtigte Spreizwerkzeuge sind so anzusetzen, dass die Flansche nicht
beschadigt und die Dichtung leicht ausgebaut werden kann

da die Dichtung mit dem Medium in BerUhrung war, ist je nach Medium auf geeignete
Schutzbekleidung zu achten

www.gebetsroither.at
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= Ein fallender Maulschliissel aus

Offnen von Normalmaterial (Werkzeugstahl) auf Beton

Prozesssystemen kann zur Funkenbildung flhren und damit
ZUr.......

Austretendes Gas sieht man nicht !!!

www.gebetsroither.at
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Muttern und Schrauben l0sen:

— KriechoOlspray benutzen - Achtung:
Bauteile anschlie3end reinigen

— Muttern-Sprenger einsetzen
— Aufheizen oder Kuhlen der Schraube

— Zersagen oder Trennen der Schraube
ohne den Flansch oder die Rohrleitung zu
beschadigen

KUKKO 55-4
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Flanschspreizer:

Der Gebrauch von Flanschspreizern ist erst
nach Analyse der Gefahrdungspotentiale und
einer Unterweisung erlaubt!

www.gebetsroither.at
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Prufung aller Bauteile — reinigen aller Bautelile

—
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Beschadigte Dichtungen

Kratzer auf der Oberflache sichtbar, aber Kratzer auf der Oberflache sichtbar, aber und fuhlbar:
nicht fuhlbar: Verwendung ungefahrdet, wenn nicht im
Verwendung ungefahrdet dichtungsrelevanten Bereich

\
A B R

e e
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Graphitdichtungen dUrfen nur trocken verbaut werden |
Wassertropfen auf der Oberflache, kdnnen mit einem weichen, saugfahigen Tuch entfernt werden.

Graphitdichtungen trocken Graphitdichtungen nass
eingebaut eingebaut

(nach 24h Wasserlagerung)

www.gebetsroither.at



KLINGER
MONTAGE EINER DICHTUNG Gebetsroither

Die einzige Aufgabe der Dichtung...

ist das Ausfullen des Zwischenraums zweler sich angrenzender Bautelle.

\

|

\' Flansche Diéhtmaterial \l Flansche Diéhtmaterial \] Flansche

Dichtmaterial

www.gebetsroither.at
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Das Ziel bel der Montage von Dichtungen:

1) Die hochstmogliche Flachenpressung erzielen!

2) Die Flachenpressung moglichst gleichmaBig auf die Dichtflache verteilen

...denn hohe Flachenpressung bedeutet
hohe Dichtheit der Dichtverbindung

...denn eine gleichmaiige Verteilung

gleicht mogliche Imperfektionen am besten
aus.

www.gebetsroither.at
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Flanschschiefstellung (Ausrichten der Flansche)

Eine Flanschverbindung sollte zur Aufnahme einer Dichtung mit inren
Flanschflachen ideal zueinander stehen und diese sollten von ihrer
Beschaffenheit zur Dichtung passen

www.gebetsroither.at
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Flanschschlefstellung (Ausrichten der Flansche)

Kann man mit ,Handkraft® die
Flansche zueinander bringen
ist alles in Ordnung.

Kann man alle Schrauben durch die Locher schieben ist alles in Ordnung.

Als Richtwert kann man annehmen: 10% des Drehmomentes
nutzen um die Flansch zueinander auszurichten.
Imperfektionen immer der Fachstelle melden!

www.gebetsroither.at
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Schmieren

...erhoht die Spannkraft

...erleichtert das Losen der Verbindung
...ergibt eine bekannte Spannkraft
...schutzt gegen Korrosion

...verhindert das Festfressen

Alle Reibflachen sind zunachst zu reinigen
und anschlieBend mit dem zugelassenen
Mittel zu schmieren

www.gebetsroither.at
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Funktion des Zentrierbolzens

— Der Zentrierbolzen wird eingesetzt um die Dichtung zu zentrieren.

— Die Dichtung ist an Schrauben oder Zentrierbolzen zu zentrieren,
um eine gleichmafige Verpressung zu erzielen.

— Zur Zentrierung durfen keine Klebebander, keine Dichtungspaster
keine Trennmittel (wie WD40) verwendet werden.

— Falls doch eine Befestigung der Dichtung am Flansch erforderlich

sind nur geeignete und zugelassene Kleber zu benutzen.
— Diese sind dunn, punktuell moglichst weit INNEN aufzutragen.

www.gebetsroither.at
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Anziehen und Verspannen

Warum Uber Kreuz verschrauben?
« Die Dichtung wird gleichmaBig uber dem Umfang verpresst
» Die Dichtung setzt sich gleichmalig

 Radiale Krafte werden reduziert
i ‘ e :
3 4

16 Locher

22 5°
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Anziehen und Verspannen

Unterschiedliche Anzugsverfahren fuhren zu
unterschiedlichen Anzugsergebnissen. So ist das
Anziehen mit einem Maul- oder SchlagschlUssel
nicht als kontrolliertes Anziehen zu bezeichnen.

Erst ab dem Anziehen mit DrehmomentschlUssel
bis hin zum hydraulischen Verspannen kann von
kontrolliertem Anziehen gesprochen werden.

B Ong

www.gebetsroither.at
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Nach SchlieBen der Flanschverbindung beachten

—  Werkzeug auf Vollstandigkeit und Beschadigung prufen
— Fachgerechte Entsorgung der Abfalle

— Ruckmeldung der beendeten Arbeiten

— Dokumentation erstellen und ggf. Abweichungen melden
— Schadhafte Dichtung ggf. zur Untersuchung weiterleiten

www.gebetsroither.at
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Nachziehen der Dichtverbindung

— Eine geeignete Schraubenauslastung hilft hier durch eine Federwirkung im
Schraubenwerkstoff die gewunschte Spannung auch im Betriebszustand zu halten.

— Flanschverbindungen mit Gummidichtungen durfen nicht nachgezogen werden.

— FA-Dichtungen durfen nicht nachgezogen werden, wenn sie bereits einer erhohten
Temperatur ausgesetzt waren.

— Bei Sondermaterialien bitte immer den Hersteller der Dichtung kontaktieren.

www.gebetsroither.at
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