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Energiemarkte im Umbruch - Fakten ;’f\'\
Wirtschaftsdynamik verlagert sich nach Asien, Europa stagniert \\\\

Kein Konsens in der internationalen Klimapolitik N
Neue Energieressourcen verandern das geopolitische Geflige

Globale Energiepreise divergieren wie noch nie

Mehrdimensionale Energiepreisvolatilitat (Ol, Gas, Strom, CO,)
Neubewertung der Kernenergie nach Fukushima

Arabischer Fruhling ohne demokratische Perspektive

Wachstum erneuerbarer Energie stof3t an 6konomische und 6kologische
Grenzen

Européaischer Energiemarkt zwischen Wettbewerb und Planwirtschaft
Grenzen in der Energie-Wertschopfung zerflielRen (,Prosument®)
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Weltenergiekongress 2013 — Daegu

Mythen & Realitat

Der globale Energiebedarf steigt nur noch
wenig und wird bald stagnieren

Das Maximum der Olproduktion (Peak Oil) ist
bereits Uberschritten oder schon sehr nahe

Das Energieverbrauchswachstum kann mit
Erneuerbaren vollstandig gedeckt werden

Eine Reduktion der Treibhausgase um 50% bis
2050 ist moglich

Die aktuellen Geschéaftsmodelle und
Regularien am Energiemarkt funktionieren

Der universale Zugang zu Energie lasst sich in
10-15 Jahren realisieren

Kapital ist weltweit reichlich vorhanden und
gunstig verfugbar
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Der Energiebedarf wird sich bis 2050
verdoppeln

Keine Engpésse bei den Ressourcen in den
nachsten Jahrzehnten

Der Anteil der Erneuerbaren wird von 15% auf
20-30% bis 2050 steigen

Die Treibhausgase werden im ginstigsten Fall
auf das Doppelte des 450 ppm-Ziels steigen

Grol3e Probleme in Bezug auf Integration der
Erneuerbaren, Dezentralisierung, Netze, etc.

~730 Mio Menschen werden keinen Zugang zu
modernen Energiedienstleistungen haben

Kapital reagiert sensibel auf regulatorische
und politische Risiken — Verfiigbarkeit limitiert
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Keine Verknappung bei den globalen

Ressourcen nicht erneuerbarer Energietrager
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Nachgewiesene Weltolreserven —
Ein kleiner Anteil der globalen Olressourcen

World proven crude oil reserves 2012: 1,668 Gb
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Canadian Oil Sands: 168 Gb
Venezuela Orinoco Belt: 220 Gb

Sources: BP-Statistical Review 6/2013; IEA / WEO 2012
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Globale Energiepreisdifferenzen -
Gefahr flur den Wirtschaftsstandort EU!

Natural gas Electricity

5
7 Ratio of industrial energy prices relative to the United States
B
/ # Reduction
3 / from 2013
= 2035

United States ==

Japan  European  China Japan European  China
Union Union
European Union +3%

China Middle East India

-3%
Share of global export market for energy-intensive goods
Source: IEA World Energy Outlook 2013 / New Policy Scenario
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Energieszenarien des Weltenergierates:
Symphony & Jazz

» Jazz
Wenig Handelsbarrieren, verbraucherorientierte Energiepolitik, Schwerpunkt auf
Zugang zu Energie und Wirtschaftlichkeit, Wachstum durch geringe
Energiekosten
Treibhausgasemissionen werden national (bilateral) geregelt

» Symphony
Energie- und Klimapolitik durch Regierungen (Wéahler) bestimmt, Schwerpunkt auf
Umweltziele und Energiesicherheit, nationale und regionale Mal3hahmen erhdhen
den Anteil der Erneuerbaren im Energiemix
Verbindliche internationale Vereinbarung tiber Reduktion der
Treibhausgasemissionen

Source: WEC / World Energy Scenarios, 2013
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Energieszenarien des Weltenergierates:
Energiebedarf steigt zwischen 27-61%

Jazz

Kohle dominiert in China und Indien

Technologieentwicklung begiinstigt die Nutzung 0% -
unkonventioneller Ressourcen 09
Liberalisierung des Upstream-Segments S
Praferenz fur Erdgas in OECD-Landern o
600 -
Symphony 500 -
Knappes Angebot (geringere E&P Investitionen)  4q0 -
Hohere Infrastrukturkosten 300 -
Strenge MalRnahmen zur Reduktion fossiler 200 -
Energietrager 100 -
Ol-Substitution durch Biokraftstoffe 0

Gas-Substitution durch Wind- und Solarenergie

Primarenergieverbrauch (EJ*)

. Other Renewables

Hydro
. ® Biomass
- Nuclear
Gas

= Oil
m Coal

2010 Jazz 2050 Symphony
2050

*EJ: Exajoule, 10'8 Joule

Source: WEC / World Energy Scenarios, 2013
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Transportszenarien:
Kraftstoffnachfrage steigt zwischen 22-75%

EJly

Fuels in All Transport

180 A
160 4 OHydrogen
B Electricity
140 - EBiofuel(Diesel)
ONatural Gas
120 4 OBio-Syngas
100 4 EBio-Ethanol
OBio-Methanol
80 - OMethanol
60 EDiesel
EGasoline
b7
40 4 % EBio-Jetfuels
DJetfuels
20 4 % OOther (Coal)

2010 2020 2030 2040 2050

Jazz

Wirtschaftliches Wachstum fiihrt zu erhéhter Nachfrage
Verbesserter Zugang zu Energieressourcen

Umstieg auf Gas

Steigerung der Nachfrage um 75%

Source: WEC / World Energy Scenarios, 2013
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Fuels in All Transport

180 1
160 - DHydrogen

B E|ectricity
140 + B Bjofuel(Diesel)

ONatural Gas

L OBio-Syngas

100 - EBio-Ethanol
OBio-Methanol

80 1 OMethanol

60 - lDieseI.
HBGasoline

40 OBio-Jetfuels
BJetfuels

20 A Z / DOther (Coal)

T T T T 1

2010 2020 2030 2040 2050

EJly

Symphony
Niedrigere Nachfrage, starker Einfluss von
EnergiesparmalRnahmen, schwacheres Wachstum
Substitution fossiler Energietrager, die 2030 ihren
Hohepunkt erreichen

Steigerung der Nachfrage um 22%
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Alternative Kraftstoffe fur unterschiedliche
Verkehrstrager
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IEA World Energy Outlook:
Fakten im ,,New Policy-Scenario*

Globaler Energiebedarf wachst 2011-2035 um 1/3 (+4.3 Gtoe), Anstieg aller Energietrager

Auf Schwellenl&nder entfallen 90% der zusatzlichen Nachfrage (China & Indien: +67%)
Der Olbedarf wird zwischen 2012-2035 von 87,4 auf 101,4 mb/d steigen (+16%)

» Verschiebung der Nachfrage nach Asien (+68%) & Naher Osten (+43%); EU (-33%!)
»  Wachstum konzentriert sich auf den Transport- (+26%) und Petrochemiebereich (+30%)
» Diesel (+21%) und Kerosin (+30%) steigen tUberdurchschnittlich an

USA werden voriibergehend grofRter Olproduzent (zwischen 2015 und 2030)

Zusatzliche Diversifizierung im Gasbereich
» Neue konventionelle Ressourcen in Irak, Ostafrika, Ostliches Mittelmeer

» Unkonventionelles Gas deckt ~50% des Wachstums der globalen Gasnachfrage

Energiebezogene CO2-Emissionen steigen um 20% (+6 Gt)
» CO2/Kopfin China 14% geringer als in der EU (2011), aber 47% hdher in 2035!
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World Energy Outlook 2013 - Global

Global primary energy demand
mtoe

Renew.
Nuclear

Coal

Gas

31% 30% 27% Ol

2011 2020 2035
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Key developments 2011-2035:
Energy demand grows by 1/3
All energy sources contribute to growth
Oil +13%, gas +48%, coal+17%,
nuclear +66%, renewables +77%
Market share of oil & gas >50% in 2035
Biggest absolute growth in gas (+1,3 Gtoe)

Biggest relative growth in renewables

Source: IEA World Energy Outlook 2013 / New Policy Scenario
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World Energy Outlook 2013

Primary energy demand by sector 2011-2035

2 000 B Coal
B Gas
1500 Nuclear
B Traditional biomass
1000 @ Modern renewables
é 500 # Electricity and heat
0 s
-500 —
Power Industry Transport Buildings Other*

generation and non-
and heat energy use

* incl. other energy sector and agriculture

Source: IEA World Energy Outlook 2013 “New Policy Scenario”
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World Energy Outlook 2013 — EU-28

EU-28 primary energy demand

mtoe
Key developments 2011-2035:
T700) ' -79
| @ l Energy demand decreasing by -7%
1,659 1,615 1541 Main challenge: energy transition
0 ,
— 16% ~1/2 of coal, 1/3 of oil, 1/10 of nuclear to be

23% Renewables saved or substituted

0 Only gas (+13%) and renewables (+97%)
Coal

Gas will become the main energy source

24% 2504 between 2025 and 2030 (market share
30% Gas 2035: ~30%)
33% 29% 24% | Ol
2011 2020 2035 Source: IEA World Energy Outlook 2013 / New Policy Scenario
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Green growth is the dream, black growth is the

reality - coal hard to beat

LCOE* (real 2012) in
China & India (USD/MWh)

160
140
120
100
80
60
40

0

Coal Onshore PV Natural gas
wind

*LCOE: Levelized Cost of Electricity
Source: WEC, ,World Energy Perspective, Cost of Energy
Technologies®, 2013
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*EJ: Exajoule, 10'8 Joule

Global reserves & resources

Hard coal

(102 EJ¥)

Share China & India:
30% of global hard coal

8% of global soft brown coal

Soft brown Gas
coal Conventional &
unconventional

Source: BGR, ,Energy reserves & resources®, 2013
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Das globale Energie-Trilemma

Agenda fur eine nachhaltige Zukunft

The effective management of primary energy supply

from domestic and external sources, the reliability n
of energy infrastructure, and the ability of energy n
providers to meet current and future demand.

Eq » ENERGY
Accessibility and affordability of energy supply SECURITY
across the population.

Encompasses the achievement of supply

and demand side energy efficiencies and the
development of energy supply from renewable
and other low-carbon sources.

ENERGY ENVIRONMENT AL
EQUITY SUSTAINABILITY
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Kooperation von
Industrie & Politik

Stabiler politischer
Rahmen

Forderung oOffentlicher
& privater F&E
Initiativen




Weltenergiekongress - Schlisselbotschaften

Die Komplexitat der Energiesysteme nimmt laufend zu

Energieeffizienz ist der Schlissel zur Deckung des Verbrauchswachstums

Die Energieversorgung stutzt sich 2050 Uberwiegend auf fossile Energietrager

Das globale Energie-Trilemma erfordert regional funktionierende Lésungen

Erreichung des globalen 2°C-Ziels unwahrscheinlich
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Agenda

Globale Energieperspektiven

Energietrends in Osterreich
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Major energy issues will shape the energy
landscape fundamentally

European Energy Issue Map e
"III'
prices

'i E!!giiib
‘@ cycle
o 'Q““@
® &
camuption
weak

signals

Source: WEC, “World Energy Issues Monitor”, 2013

critical
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EU Roadmap fiir den Ubergang zur ,,Low

Carbon Economy*

100%

0% Power Sector

Current policy

60% Residential & Tertiary

40%

20%
Non CO, Agriculture

Non CO, Other Sectors
0%

1990

2000

2010 2020 2030 2040

Source: ,A roadmap for moving to a low carbon economy 2050*
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100%

- 80%

2050

> THG-Emissionsziele:
2030: -40%
2040: -60%
2050: -80%

> Kosten:
EUR 270 Mrd p.a

> Hoher CO2 Preis:
EUR/t CO2 100-370

Vollstandige CO2 freie Stromerzeugung
Niedrigstenergiebauwerke
CO2-arme Prozesse + CCS

Elektroantriebe, Biokraftstoffe,
Brennstoffzellen, etc.
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EU Climate & Energy Targets 2020 & 2030 aim
at 40% GHG-emissions reductions until 2030

Target overview

GHG ... Greenhousegas-emissions
TFC ... Total Final Energy Consumption
() ... (Range of national targets)

Source: European Commission / “EU Framework for Climate & Energy Policy 2020-2030”, 2014
R
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Kritische Elemente der EU Rahmenpolitik fur
Klima & Energie 2020-2030

Eine unilaterale Verpflichtung der EU zur Reduktion der THG-Emissionen um 40% (1990-
2030) ist zu frah, unrealistisch und kontraproduktiv fiir den globalen Klimaschutz

Der Grol3teil der 18%-igen THG-Reduktion der EU 1990-2012 ist auf Krisen
zuriickzufihren (Transformationskrise Anfang der 90-er und Wirtschaftskrise seit 2008)

Der Trend zur Kohlesubstitution durch Gas im Energiebereich hat sich in den letzten
Jahren gedreht, wirkungsvolle Malinahmen zur Gegensteuerung sind ausstandig

Unklarheit beztglich CCS: angemessener politischer Rahmen und Akzeptanz fehlen
Verringerung der nuklearen Stromerzeugung (-15% 2000-2030)

Uberhohte Dauersubventionen fiir Erneuerbare bis 2030 nicht aufrecht zu erhalten
Low Hanging Fruits bei Energieeffizienz und Technologie bereits geerntet

Aussetzung kostengunstiger Instrumente (JI, CDM) wird die Erreichung der
nationalen Ziele erschweren und verteuern
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Osterreichs Volkswirtschaft ist trotz Verzicht
auf Kernenergie wenig CO2-intensiv

989
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< 325g THG-Emissionen pro BIP
= 325g bis 425g THG-Emissionen pro BIP
= 425g bis 525g THG-Emissionen pro BIP
B > 525g THG-Emissionen pro BIP

*THG: Treibhausgasemissionen
Quelle: Umweltbundesamt, 2013
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Die deutsche Energiewende — ein Paradoxon

Zielsetzung Ergebnis

Klimaschutz forcieren CO2-Emissionen nehmen zu

Vorbild bei CO2-Reduktion Kohleanteil bei Stromerzeugung steigt /

Niedrige Preise fur Konsumenten Unkontrollierter Kostenanstieg

Markt & Wettbewerb starken Uberférderung und Burokratie

Zukunftsperspektive ,Grines Wachstum® Verlust an Produktivitat und Wertschopfung I\A'

Versorgungssicherheit verbessern Netzstabilitat & gesicherte KW-Leistung sinkt

Ungerechte Umverteilung )
Subventionen fir Immobilienbesitzer m

Kostengerechtigkeit

Internalisierung externer Kosten
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Falsche Partnerwahl durch Marktverzerrung:
Erneuerbare & Kohle statt Erneuerbare & Gas

Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Das falsche Paar: In D gehen Kohle &

Erneuerbare Hand in Hand

Preisentwicklung Strom und Gas

©
c v i
S G Strompreis fast
L = halbiert
= o
(f) "‘:ou':!n.:r.!:\:'?-r::u\ wg (n Prozent)
© ®© Gaspreis fast 2 ' e as.5
5 ©) verdoppelt s
42.8
n 41,5
8 . COZ-PFGIS 2010 2011 2012
2™ ~7 - E|  stagniert auf Gaskraftwerke
8 . medngem vaeau Anteil A:" siromerreugundg Lo Prozent)
7 EUR/t
O ( )
10,5
Wwa :

Kohle glinstig wie nie
(77 USD/t)

Kohlepreis
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Erfolgreiche Energiepolitik:
Energieeffizienzstandards im Neubau

Energy demand in new buildings in Germany

Primary Energy Demand Heating (kwh/m?2a)

( N\
300
550 olicy B » Policy pushes energy
—— Real development demand down
200 Technology - » EU-27 forced to adopt
similar legislation
150 . %

\ » Gas systems more
100 efficient

Low energy
o | houses \—| » Targets cannot be met

— with fossil fuels in the

0 Fiter house Zero-heating house long-run
T T T T v I T 1

Efficiency house plus

-50 \ Y,

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

L J\ )
1 !

German policy EU policy implementation

Source: IPB Fraunhofer (2011); EC Directive 2010/31/EU
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Agenda

Globale Energieperspektiven

Européaische Klima- und Energiepolitik
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Energiestrategie Osterreich 2020 - Zielszenario

2020 2020
Endenergieverbrauch in PJ mit ohne
1.500 Umsetzung Umsetzung
Energie- Energie-
strategie strategie
e 7 B Erdéiprodukte
1.200 — —_— - B Kohle
— 7 Effizienzsteigerung ca. 200 PJ Gas
Stabilisierung des Endenergieverbrauchs 7/ W Fernwarme
/ / M Strom
900 v konventionell
/ / M Strom aus
Erneuerbarer
/ / Energie
By
600 % / et oe
Energie
/ / B wWirme aus
Erneuerbarer
300 / Energie
Ausbau Erneuerbarer Energie: ca. 70 PJ / / ; ?ioltro(i:r);f%fle%
(ab 2008) / i Zielgreise 34 9
, m N I 727778
2005 2008 2010 ZielgroBe 34 % 2020 ZielgréBe 34 %
Erneuerbare Energie Erneuerbare Energie
bei Umsetzung der ohne Umsetzung
Energiestrategie Osterreich 2020: der Energiestrategie
) ca. 390 PJ Osterreich 2020:
Quelle: Osterreichische Energieagentur, Grafik: brainbows ca. 450 PJ
ouv
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Energiestrategie Osterreich 2020:
Mallnahmen in Umsetzung

1.2 |Klimaschutzgesetz

1.6 |Forcierung der dsterreichischen Energietechnologieentwicklung sowie europ. & intern. Kooperationen

1.7 |Initiativen fur Forschung, Technologie und Innovation

2.2 |Weiterentwicklung der Farderkriterien und -instrumente im Gebdudebereich

2.4 |Forcierter Einsatz von Solarthermie, Warmepumpe & Biomasseheizungsanlagen in Gebduden/Betrieben

Okologisierung der dffentlichen Beschaffung

4.5 |[Mobilitdtsmanagement

4.6 |Steuerliche Anreize flir eine energieeffiziente Mobilitat

Forderung emissionsarmer und energieeffizienter Antriebe in privaten, 6ffentl. & gewerblichen Flotten

Strom aus Wasserkraft

5.2  |Okostromgesetz

5.3 |Andere Erneuerbare fiir Strom

5.6 |Férderung von Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
Diversifizierung Energietragereinsatz, Fuel-Switch, CCS
Ausbau der dsterreichischen Ubertragungs- und Verteilnetze
6.2 |Fernwdrme- und Fernkélteaushau

6.3 |Verflgharkeit bei konventionellen Energietrdgern sicherstellen

6.4 |Ausbau/Absicherung der Speicherkraftwerke zur Integration der Erneuerbaren Energien Quelle: Brainbows, 21.3.2012
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Osterreich: Stabilisierung des Energieverbrauchs,
doch ambitionierte THG-Reduktion kaum erreichbar

Macro-trends Austria 1990-2050 (1990=100)

300
250
00 b e Population
= GDP
150 - Total Primary Energy
Total Final Energy

1

00 — CO2 Emissions
50

0 T T T T T T T T T 1

1990 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Source: EU Reference Scenario, 2013
e
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Osterreich: Erneuerbare steigen stark, doch Ol & Gas
decken auch 2050 noch 57% des Verbrauchs

Energy Consumption - Austria

2010

16

://\\/\ _——

- Solids
10 — Ol
8 / Natural Gas

= Nuclear

Mio toe
[e)]

{f X

2050

Electricity

—Renewables 4%

4
2
0 — .
S O O O O N M 0 H O H O
DN O ST XN LD D XN D
F &S S S o6

Source: EU Reference Scenario, 2013
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Klimaschutzbericht 2013

Anteil der Sektoren and den Anderung der Emissionen
gesamten THG-Emissionen 2011 zwischen 1990 und 2011

Fluorierte Gase Sonstige
i ]

Sonstige Emissionen
Abfallwirtschaft 7o, g _
A Raumwarme und sonstiger

; Kleinverbrauch
Landwmscgiz 13 %

Fluorierte Gase

Abfallwirtschaft

Landwirtschaft

. Energieaufbringung Industrie und

Industrie und \ 17 % prod. Gewerbe
|

produzierendes
Gewerbe
30 %

! Verkehr

Energieaufbringung

Raumwarme und
sonstiger Kleinverbrauch

Verkehr i ; : 1
26 % =50 0.0 5,0 10.0

Mio. t CO,-Aquivalent

Quelle: UBA/Klimaschutzbericht 2013
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Klimaschutzbericht 2013

Komponentenzerlegung nationale THG-Emissionen

180
. . io. 79 —779

160 7.7 8.4 Mio % 96 226 PJ
-— 22.500 32.000 €
— v 107 = 94 t/TJ
D 140 A —
P o 2 v 6.1 > 53 TJ/Mio €
| -
a 120 = S 2 v
S I £ @ M
~ 100 ° s £ =2 v +4,60 Mio t

aJ -~ - —
e 2 2 S 5

. E 2 o g E =ee
= 60 o 5 5 3= 3
) 8 R o = I=)
7 £ [v7) g @
o] 40 w @® =
o = Ll

20 A cmissionserhthend E_

¥ emissionsmindernd
0
Vergleich 1990 und 2011
Quelle: UBA/Klimaschutzbericht 2013
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Klimaschutzbericht 2013

Komponentenzerlegung CO,-Emissionen der
Privathaushalte*
90 99m?2  -2.2% 0.5 ~3.6%

* ohne Dienstleistg. und
Land- u. Forstwirtsch.:
3,93 = 3,59 Mio t
=-0,34 Mio t (-8,5%)

80

60

40

Basisjahr 1990 = 100 Prozent

20

2.93

10,48 Mio t

Emissionen 1990

Quelle: UBA/Klimaschutzbericht 2013

8.3 11.7%
0,
3.65 Mio ‘- | 4.7 11.6%:
@ v v 74> 66t CO,/TJ
A & g
© = = E v 26.4—>27.9%
= @ g =
3 <5 % @ £ v 231 — 178 kWh/m?
N i 2 T B =
= 5 T 5 £ = = v
c o~ = @ @ Jeb}
S5 =4 w 2 = _ |
= o = = =
5% = 2 3 5 3 :
=E £ fo = % 3 -3,34 Mio t
— o = c
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Vergleich 1990 und 2011

* Raumw.+sonst. Kleinverbr. = Privathaushalte + Dienstleistg.+ Land-/Forstw.
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THG-Emissionen — Entwicklung & Projektionen

THG-Emissionen und Kyoto-Ziel Osterreichs

100
90 - Gesamt 2011: 82,8 Mio. Tonnen
80 | A ————
T
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g
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Quelle: UBA/Klimaschutzbericht 2013
-
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Austria outperforms Germany and EU-27:
Population and GDP growth

Population growth 1990-2030 (1990-2020) GDP growth 1990-2030 (1990-2020)
12.4%
20% e 119,7%
8.9% 160% 149.6%
1o 6% 93,5% '
10% 120,9%
120% 65.1%
N 1 - 93,1%
6 : - 8006 53.1%
-1 6% 63,8%
-10% 40%
-12,8%
-9.5%
-20% 0%
EU-27 A D RO EU-27

Immigration to Austria and the EU-27

Migration from Romania and Germany

Austria’'s GDP growth twice that of Germany and one third more than EU-27
Romania will have highest GDP growth due to catch-up process

vV v v Y
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Austria reduces GHG-emissions less than
others, but scores high on renewables

GHG- output 1990 2030 (1990-2020) Renewables' share in % 2000-2030 (2000-
0% , 50 2020)
34,5%
3% 40 39,0
-20% 30 |
%50
o -32,4%
A T 22 a% 10 ,
-46,8% - 0
-35,9% -53,7% 0 -
-60% EU-27 A D RO
EU-27 A D RO =2000 2030
Austria reduces its GHG emissions less than others Massive growth of renewables‘ share across regions
Low CO2-intensity in 1990 + growth of economy lead Austria: A new 40% target seems achievable
to higher energy demand and lower GHG-reduction Most dynamic growth in Germany (but national
GHG intensity is to shrink significantly targets of 50-55% in 2035 are overambitious)
Realistic to reach 2/3 reduction on EU-27 average (Non-binding) EU target of 25% renewables share

could be acceptable
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