


Sehr geehrtes Verbandsmitglied!

Einladung zum Herbstseminar des VHKS 0O6.
von Freitag 11. November bis Samstag 12. November 2011
im ****Hotel AVIVA, St. Stefan/Walde

Thema: =Der aktuelle Stand der Technik bei Warmepumpenanlagen®

Freitag. 11. November 2011
Samstag, 12. November 2011

9.30-10.45 Uhr: Dr. Richard Krotil, FH Pinkafeld und Fa. Vogel & Noot:
. Heizkorper-Kompatibilitat mit Warmepumpen-
Erfahrungsbericht ber mehrere Heizperioden"

11.10- 12.00Uhr:  Dr. Michael Gunther, Uponor Academy Dresden:
.Geothermienutzung bei Warmepumpenanlagen®

Ende des Seminars um ca. 12.00 Uhr, anschlieRend Mittagessen und Abreise.
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Energie- und Warmewende
qguo vadis EnEV/GEG?
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TABS im Wohnungsbau
Referenzen
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Erinnern Sie sich noch...
...an die Katzenklappe?

Sehr geehrtes Verbandsmitglied!

Einladung zum Herbstseminar des VHKS 0O6.
von Freitag 11. November bis Samstag 12. November 2011
im ****Hotel AVIVA, St. Stefan/Walde

Thema: =Der aktuelle Stand der Technik bei Warmepumpenanlagen®

Freitag. 11. November 2011
Samstag, 12. November 2011

9.30-10.45 Uhr: Dr. Richard Krotil, FH Pinkafeld und Fa. Vogel & Noot:
. Heizkorper-Kompatibilitat mit Warmepumpen-
Erfahrungsbericht ber mehrere Heizperioden"

11.10- 12.00Uhr:  Dr. Michael Gunther, Uponor Academy Dresden:
.Geothermienutzung bei Warmepumpenanlagen®

Ende des Seminars um ca. 12.00 Uhr, anschlieRend Mittagessen und Abreise.
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Das Passivhaus...
ns, = 0,6h! (Blower Door) und die Katzenklappe

3 Katzenklappe im Nidrigstenergiehaus? - Bauexpertenforum - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeften Ansicht Favoriten Extras ?

O O~ ) &) | st e @ (- 2 - EL B

| &
Adresse I http://www.bauexpertenforum.de/showthread.php?t=7115

Gougle & ~ Katzenklappe im Passivhaus 'ISuche"@' oP- | 99 Lesezeichen~ | [Q Suchen - % Rechtsc

| B3 wechsein zu

<y~ () Anmelden ~

Nutzungsbedingungen

Katzenklappe im Passivhaus?
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Das Passivhaus...
ns, = 0,6h! (Blower Door) und die Katzenklappe

Hallo,

eigentlich bin ich mir fast sicher, dass es keine sinnvolle Loesung fuer eine
Katzenklappe im Niedrigstenergiehaus/Passivhaus gibt. Ich kann mir einfach nicht
vorstellen, wie man so eine Klappe erstens winddicht und zweitens gut isoliert
bekommt und dann die Katzen trotzdem noch durchgehen.

Wenn eine Klappe luftdicht ist, ist sie vermutlich viel zu schwergaengig, als das die
Katze noch durchgeht.

Aber vielleicht koennt ihr mich ja eines Besseren belehren.

Gruesse
Fen
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Das Passivhaus...
n;, = 0,6h ! (Blower Door) und die Katzenklappe

Warum immer eine Klappe in der Tur ?

Wenn Neubau, dann war doch auch so etwas wie ein kleiner Tunnel
maoglich.

Mit Lichtschranke und einer Motor getriebenen Schiebetlr die ordentlich
abdichtet auf der Innenseite.

Wenn schon Tunnel dann wurde ich vorschlagen 2 Licht- und lasergesteuerte
Klappen zu installieren mit einer Schleuse.

In der Kammer muss sich die Katze 10 min aufhalten und wird mittels
Laftungsanlage mit warmer Abluft aufgeheizt, nicht das die von drauf3en
kommende kalte Katze noch die Energiebilanz verhagelt.
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Das Passivhaus...
n;, = 0,6h ! (Blower Door) und die Katzenklappe

Passivhaus + Katze = geht nicht.

wer meint in seinem hermetisch abgeriegeltem kfw40 Bunker noch Haustiere
halten zu mussen, die mit dem Drang nach draussen uns unsere hochheilige
Winddichtigkeit durchlochern, sollte seine Stubentiger lieber mit ner saftigen
Geldspende ans Tierheim abgeben.

Grufd Harald W.
Architekt



Das Passivhaus...
ns, = 0,6h! (Blower Door) und die Katzenklappe

2} Katzenklappe fiir PH - Luftdichtheit - IG Passivhaus - Microsoft Internet Explorer .= il
Datei Bearbeiten Ansicht Favorten Extras ? ‘ a
@ZurUCk v @ b B @ /\/,]‘losuchen *Favoriten @‘ @' & ] - \_‘J ﬁ ﬁ

Adresse Ia http://www.igpassivhaus.at/%C3%96sterreich/Forum/%C3%96ffentlichesForum/tabid/128/forumid/26/threadid/627/scope/posts/language/de-DE/Default.aspx j wechseln zu
Gousle‘ 8~ j Suche <|' & - f}' | ¥ Lesezeichen~ @Suchen o n?Rech|schreil‘;pn]fung o ?; Ubersetzen - ‘ﬁAuloﬁ © % ° OAnmelden °

IG PASSIVHAUS ]
OSTERREICH
gi::;ﬁju:j::;ﬁm; {B’STEHREEHTW_EE{‘:T TIROL TSAQBURGTOS;E;“%EHT“HJW?’TMT KA’RNTEN} [  1a

- E = Osterreich » Forum » Offentliches Forum =

Info

@ |G Passivhaus Forum [ Diverses [fLyft|

Aktuelles
Aktuelles vorherige Nachste

Der Verein

Mitglieder 1-105.11.2008 22:02
Service

Datenbanken /F&E felix1 Katzenklappe fiir PH
. . 7 Beitrage
Weiterbildung

Forum Hallo!

wir wollen ein PH bauen haben aber nochkeine Idee wie unser Kater, der jetzt noch jederzeit durch eine Katzenklappe
ein und ausgehen kann, das spate rmachen wird.

Mitglieder-Bereich Gibt es eine PH-taugliche Losung die auch den Blower Door besteht?

Wir dachten dass man die Situation zumindest etwas verbessern kann wenn wir eine Klappe in die Kellertare |
einbauen und eine 2. in ein Kellerfenster, so hoffen wir die Zugluft zumindest etwas verbessermn zu kénnen.

Offentliches Forum

Presse Service

hoffe auf zahlreiche Ideen von Katzenfreunden mit PH
Felix

Das PassivhausForum! T
Diskufioran Sie sofort mit *
e o = 1.1 06.11.2008 00:32
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TABS im Fokus
Weiterentwicklung
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TABS im Fokus
Lastgange (Buro)

Kihllast

Heizlast




TABS im Fokus
Lastgange (Wohngebaude)

13 | 14-May-19 © Uponor |



TABS im Fokus
Sommerlicher Warmeschutz und Kihlbedarf




TABS und die Energiewende



Energiewende
Nicht nur eine Frage der Energieeffizienz
Funktionalitat,

Gesundheit und Behaglichkeit
,2226"

Energieeffizienz Wirtschaftlichkeit
<50 (WB) / < 150 kWh/(m2.a) (NWB) < 1500 bis 2250 €/m?g5¢
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Energie-/Warmewende

Gebaudeenergiegesetz (GEG (E))

Primarenergetische Anforderung

LZAus” fur konventionelle Konzepte
Nicht ohne erneuerbare Energien
Varianten-Kombination mit Grenzen
Strombasierte Konzepte im Vorteil

~Sektorentbergreifende® Konzepte

Wirtschaftlichkeitsgebot

EnEG 8 5 und EnEV § 25 Befreiungen

EnEV 2014

EnEV 2016

GEG
EnEV 2018*




Energie-/Warmewende
Gebaudeenergiegesetz (GEG (E))

Kritik
* Priméarenergetische Betrachtungsweise
anstelle CO,-Mal3stab

» Fragwiurdige Primarenergiefaktoren
(Forderung: Ol mit f, = 1,4)

« Kein Bonus fir Anlagen-Monitoring

» Gebaude- und TGA-Bestand von
untergeordneter Bedeutung

» Bioenergie weitgehend unterbewertet

Veto (CDU/CSU)
o KfW 55 ist unwirtschaftlich (20a vs. 30a)




Energie-/Warmewende
Baukosten

Baukosten
TGA

Bauneben-
kosten
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Behaglichkeit
Raumklima (DIN EN 15251)

Operative Raumtemperatur [°C])

EN 15251, ohne Kiihlung
Grafic Hallwig 2007 B EN 15251, mit Kihig./ Heizg.
-5 0 5 10 15 20 25 30 35

gleitender Mittelwert der AuBentemperatur [*C]

Q

klima-

tisiert




Behaglichkeit
Raumklima (DIN EN 15251)

@ ohne
+3,0 . i +2,5
+2,0 Ll T +1,5
+1.0 _— +1,0
IPNRN ABC -
cflennnn PN L I - ) N Xy oI
;7 22,Q0C ARG s
-1,0 l -1,0
-2,0 - -1,5
-3,0 ' -2,5
—ohne
Kategorie
summative Raumtemperaturen
thermische Behaglichkeit Heizperiode KlUhlperiode
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Energie-/Warmewende
Baukosten

Estrichdicke

ca. 45mm ca. 65 mm

Regelung

Zonenregelung (?) Einzelraum-
temperatur-
regelung
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Energie-/Warmewende
Baukosten (Montagetechnologie)
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Energieeffizienz
Strom als kunftiger Primarenergietrager No. 1 (?)

Warmepumpen-Heizbetrieb passive Kiuhlung
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Energieeffizienz
Strom-Warme-Management (Beton als Speicher)

| ast

Leistung
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Digitale Heizung
Strom-Warme-Management

A~
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Digitale Heizung
Warmetechnische Zusammenhange

Thermisch aktive Bauteilsysteme (TABS)

24
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Digitale Heizung

Warmetechnische Zusammenhange

Tragheitsarme FulRbodenheizsysteme

>
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Entscheidungsgrundlagen
Argumente pro TABS

 Kostenreduzierte Bauweise
+ Bauteilintegrierte Systeme

 Wohnkomfort ohne sommerliche
Uberhitzung
s TABS und passive Kihlung (EWS)

 Sinnvoller Einsatz erneuerbarer
Energien

o Strom-Warme-Management
s Strombezug bei Niedrig-Tarif
+ Baukorper als thermischer Speicher



TABS im Nichtwohnungsbau



TABS - Varianten
Thermische aktive Decken- und FufSbhodenkonstruktionen

BINE themeninfo 1/2007

Deckenkihlung i.a.
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TABS - Varianten
Heizwarmestrom- und Kuhlleistungsdichte (W/m?2)

Kihlleistungsdichte
tV/tR/ti = 16°C/19°C/26°C

< 40 W/m?2 ~ 20 W/m?2

Heizwarmestromdichte
tV/tR/ti = 35°C/28°C/20°C

~ 20 W/m? ~ 50 W/m?
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TABS - Varianten
Heizwarmestrom- und Kuhlleistungsdichte (W/m?2)
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TABS - Varianten
Im Betonkern oder oberflachennah

<
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TABS - Varianten
Thermatop M — die ,Renner — Decke*

Varicool Eco S —
die 6konomische Kihldecke mit MLCP und Gipspanel
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TABS - Varianten
Zonenregelung oder Einzelraumtemperaturregelung
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TABS - Varianten
Heizwarmestrom- und Kuhlleistungsarbeit (kwWh/(mz2.Zeit))

Kuhllast

Prinzipdarstellung

0 Uhr 8 Uhr 16 Uhr 24 Uhr

1

Kluhlleistung
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TABS - Varianten
Betriebsflhrung (,,Pradiktive Steuerung®)

\ \ 170 % Strom

110 % Warme/Kalte

Adaptive Korrektur der Heiz- und Kuhlkurve (SIEMENS Desigo™ V4)
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Digitale Heizung
Betriebsfiihrung — pradiktive Steuerung
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Digitale Heizung
Betriebsfiihrung — pradiktive Steuerung
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TABS - Varianten
Zur ,klassischen Betonkernaktivierung® ist alles gesagt...
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TABS - Varianten
... oder nicht?
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TABS-Varianten
CSOB-SHQ Praha

Steckbrief
 Bilro-“Kleinstadt” fur 1.400 Mitarbeiter

* Geothermie fur freie Kiihlung
(170 EWS a 150 m)

» Zertifizierungsziel:
LEED Platinum

Uponor

» Thermisch aktive Bauteilsysteme
(TABS)
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TABS-Varianten
CSOB-SHQ Praha
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TABS-Varianten
CSOB-SHQ Praha

1. Geothermische Warme-
pumpenanlage

2. Passive und aktive
Kihlung

3. Freie Kuhlung tber
Aul3enluft

4. RLT und Fensterltftung
5. TABS

Verzicht auf
e Heizen/Kihlen mit RLT
e Fan Caoils




TABS-Varianten
CSOB-SHQ Praha

RUCKoaul.




Digitalisiertes Bauwesen

7
Digitalisierung in der Bautiberwachung

http-/inlinear.com/baudokumentation- https://www.ifb-bau.de/kopie-von-
bauuebernachuna.php arbeitssicherheit-1
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Digitalisiertes Bauwesen
Digitalisierung in der Bauabnahme
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Digitale TGA
HOCHTIEF ViCon (BIM)
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Digitale TGA
BIM - GWE pumpenbdse GmbH.
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Digitale TGA
BIM - GWE pumpenbdse GmbH.
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Digitalisierte Bautiberwachung
CSOB-SHQ Praha
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Digitale Heizung
CSOB-SHQ Praha - Geothermie
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Digitale Heizung
Geothermie - Monitoring
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Digitalismus(s).
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Digitalismus(s).
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Digitalismus(s).
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Digitalismus(s).
Oder doch lieber analog in Kramsach?
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Digitalismus(s).
Oder doch lieber analog in Kramsach?
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Digitale Heizung
Betriebskosten senken

Energieeinsparung

» Abwesenheitserkennung -24 %
* Wetterprognose - 7%
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Digitale Heizung .
Energieeinsparung

Fur die Systeme mit dezentralen Pumpen wurde an der TU
Dresden ein Gesamtregelkonzept entwickelt, welches
folgende Regel- und Optimierungsfunktionen enthalt:

» Schnelle und prazise Raumregelung

» Erweiterte Mdglichkeiten eines intermittierenden Heizbetriebes

* Integrierter hydraulischer Abgleich

» Schutz vor zu niedrigen oder zu hohen Systemtemperaturen

» Bedarfsgefiihrte Soll-Vorlauftemperaturregelung

* Moglichkeit der Schnellaufheizung

» Diagnose Fensterliiftung mit Heizungsunterbrechung

* Raumweise Ermittlung des optimalen Anheiz- und
Abschaltzeitpunktes

» Temperierung der Heizflachen unabhangig vom
Raumwarmebedarf




Digitale Heizung
Energieeinsparung
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Digitale Heizung
Energieeinsparung
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TABS im Nichtwohnungsbau
Vorfertigung - thermisch aktive Elementdecken (ABI/ZGM)
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TABS — Elementdecken
Vorfertigung - thermisch aktive Elementdecken (ABI/ZGM)
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TABS — Elementdecken
Vorfertigung - thermisch aktive Elementdecken (ABI/ZGM)
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TABS — Elementdecken
Vorfertigung - thermisch aktive Elementdecken (ABI/ZGM)

""?h lrt F AN £
\\ V4 \ al (a
9 u 3 ﬁ () AERIN &
Qualititsgemeinschaft Werte ®
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TABS — Elementdecken
Vorfertigung - thermisch aktive Elementdecken (ABI/ZGM)
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TABS — Elementdecken
Vorfertigung - thermisch aktive Elementdecken (ABI/ZGM)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI Andernach)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI Andernach)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI Andernach)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI Andernach)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI Andernach)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI Andernach)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Passive Kuhlung

IIIIIIIIIIII
EEEEEEEEEE




TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Passive Kuhlung




TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Passive Kuhlung

Sohlplattenktihler
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Passive Kuhlung

e Erdreichregeneration zulassen
e Optimierte Betriebszeiten
e Keine Oberflachenversiegelung

e Geeignet hohe Temperatur-
differenzen

Spezifische W-EWT Leistung
in Abhangigkeit der Vorlauftemperaturen
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Heizlast nach DIN EN 12831: 2017-09

1929 1970 - 2007 2018

um die 5 geplant/gebaut fur
60 W/m?2 55 -60 - 65— 60 - 55 W/m 59 45 W/m?
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Heizlast
Die neue DIN EN 12831: 2017-09 ( ,Erdberuhrte Bauteile)
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TABS im Wohnungsbau



Wohngebaudetypologie
TABS im Effizienzhaus Plus (Berghalde)

a LI
.
n - -ﬂ"‘,,

!|xgt Technische

b ;ﬁt },‘ _f Universitit
% __&é" Braunschweig
‘o

83 | 14-May-19 | © Uponor |



Wohngebaudetypologie
TABS im Effizienzhaus Plus (Berghalde)

SolKoll 7 m2
PV 15 kWp
KWLMWRG
TABS
Warmepumpe JAZ 5,0
L-EWT

EWS Freie Kuhlung
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Wohngebaudetypologie
TABS im Wohnungsbau/Passivhaus

Osterreich/Schweiz Deutschland
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Wohngebaudetypologie
TABS iIm Wohnungsbau/Passivhaus

Fazit

TABS

s Warmeschutzniveau KfwW 40

% Kihlbedarf (Deckenkthlung)

+ Passive Kiuhlung (oder
~Warmeverschieben®)

FulRbodenheizung

s Schwimmender Estrich (Trittschallschutz)
% Heizzonen/Einzelraumtemperaturregelung
s Nur ,Ankihlung® moglich




Wohngebaudetypologie
TABS Im Passivhaus

Passivhaus (Osterreich)
(HWB-ref von 5,7 kWh/(mZ2.a))

» Bestimmen der erforderlichen Bau-
schwere einschl. TABS

» Zulassige Raumtemperaturabsenkung
At; < (-2K).

Bei der zuletzt gewéahlten und ausge-
fuhrten Variante mit einer 50 cm dicken
Bodenplatte (ohne Trittschall und Estrich-
platte), mit Heizungsrohren in der mittleren
Lage, fiel die Raum--temperatur innerhalb
von drei Wochen nur um 1 K, im ungln-
stigsten Raum um 3 K.



TABS im Wohnungsbau
In situ — Rohrregister im (Ort-)Beton einer Filigrandecke

©

© © O] © © © O] © @
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TABS im Wohnungsbau
In situ — Rohrregister im (Ort-)Beton einer Filigrandecke
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TABS im Wohnungsbau
In situ — Rohrregister im (Ort-)Beton
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TABS im Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (Fa. Elsalier)
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TABS im Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (Fa. Elsalier)
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TABS im Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken und —wande
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TABS im Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken
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Literaturhinweise

1. Grundlagen

. Warmephysiologie

. Physik (Warmetransport)
2. Systeme und Komponenten
3. Planen und Bemessen

. Baukonstruktion

. Warmetechnik

. Hydraulik/Regelung

. Systemkonfiguration
4.  Ausfuhren und Bauleitung
5. Betriebserfahrungen
6. Checklisten



Literaturhinwelise
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Das Passivhaus...
N, = 0,6h! (Blower Door) und die Katzenklappe

Reilor Ltd, Astra Busi- Katzenklappe fur das Passivhaus automatisch gesteuerte oder Haustier-
ness Centre gesteuerte Offnung mit batteriebetriebe-
GB PR2 5AP Preston - nem Magnetverschluss / elektronischer
Lancashire Schliussel am Halsband (zum Einsatz z. B.
Tel.: 0044-1772793793 in Dreischeiben-Warmeschutz-

Fax: 0044-1772797877 Festverglasung mit thermisch getrenntem
consu- Randverbund)

mer@staywell.co.uk
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Das Passivhaus...
...und 2017: https://www.petwalk.de

Varianten Economy (U-Wert = 0,811 W/(m2K))
und Passive House (U-Wert = 0,523 W/(mz2K)),
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