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Erneuerbare Energiequellen erfordern
Intelligente sowie effiziente
Abgabesysteme

Best practice - Sanierung: Warmeabgabe und

Temperierung mit dem E2 Warmepumpenheizkorper
15. November 2019, Prok. Ing. Andreas Zottler
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Auswirkungen des Klimawandels auf Osterreich

Aktuelles Klima (1981-2010) Zukiinftiges Klima (2071-2100) “@iiii™ Anzahl der Tropennéachte
wird steigen
{Tage] [Tagel geringe Anstrengungen
M -0 M=o im Klimaschutz (RCP.S)
Llo-1 oo
H-s @i-s
Ws-w0 5-10

W02 W o-20
gux Qo= Tropennacht <
H-x0 W30

Unter einer Tropennacht versteht man in der deutschsprachigen
Meteorologie eine Macht, in der die niedrigste Lufttemperatur
zwischen 18 und 06 Uhr UTC nicht unter 20 °C fallt. Gemessen wird

in einer Standard-Wetterhitte in zwei Metern Héhe. Wikipedia

und GIS-Bac Datenqueten

Banadict Becs, Johanmes Liimghater SPartacys (ZAMG. Hiebl ot 31 2015) | GRars (ZAMG,
Unepersitet i Bockricu e, It fur Meleceologie Hofsthtter et ol 2076 | OKS1S U Grez. Wegeres Certer, S Dot el ik samathrasn wesd irise
e erolgRe ot s 41 Lepeectit o a1 T80

data ccascat/chimamap el verfucher!
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Anzahl der warmen Néchte steigt

Eine weitere Untersuchung zur nachtlichen Abkuhlung ergab, dass sich im Vergleich zur Periode 1961
—1990 die Anzahl der warmen MNachte in der Periode 20192048 von 3,6 auf 22,9 in Graz und von 9.9
auf 33,6 in Wien an der Station Hohe Warte erhdhen wird. Als warme Macht wird in diesem
Zusammenhang eine Nacht bezeichnet, in der das Temperaturminimum nicht weniger als 18 C betragt)
wenn diese auf ein Tagesmaximum von =307 C folgt.

Fir Oberdsterreich wurde eine eigene Untersuchung iber die zukiinftio zu erwartende Hitzebelastung
durchgefiihrt. Laut dieser nimmt beispielsweise an der Station Linz/Horsching die Anzahl der heilten
Tage von 9.6 in der Periode 19752005 auf 16,3 wihrend der Periode 2010-2039 zu. Bis zum Ende
dieses Jahrhunderis sollen sich heille Tage im Szenario A1B hier sogar verdreifacht haben.

In Abbildung 2 ist die Veranderung der sommerlichen Hitzebelastung dargestellt. Dieser Index ist ein sagLoiektionen der Temperatur gelten in der Klimawissenschaft als die g
kombiniertes Malt aus heien Tagen und darauf folgenden heillen Nachten (Temperaturminimum = 207 abgesicherten. Dennoch DiETe b b i ~hii e i—— ureichend
C). Besonders in Siidostdsterreich wird eine starke Zunahme auf bis zu 30 solcher Tage simuliert (zum beriicksichtigt
Vergleich 7 Tage wahrend 19611290} u ’
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Ergebnisse der Klimakonferenz 2015
Erstes verbindliches Klimaschutzabkommen

1) Erderwarmung soll auf deutlich unter 2 Grad

beschrankt werden

2) Ab 2050 soll die Erde treibhausgasneutral werden

. N

ngslander bei Klimaschutz

3) Hilfe flr Entwicklu
Folgen des Klimawandels

und Anpassung an

4) RegelmaRige Uberprifung und Steigerung der
nationalen Klimaschutzziele

%+ energieheld
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= Bundesministerium

Machhaltigkeit und

Was sagt Politik in Osterreich?

# 2 0 3 0 Entwurf des integrierten nationalen

Energie- und Klimaplans for

Die Klima- und Energiestrategie = .
g g Osterreich

der Osterreichischen Bundesregierung
Periode 2021-2030

die Bundesregierung hat sich daher zum ziel gesetzt, bis zum Jahr 2030 Strom in dem Ausmald zu
erzeugen, dass der nationale Gesamtstromverbrauch zu 100 % (national bilanziert) aus
erneuerbaren Energiequellen gedeckt ist. Dazu wird es einen Ausbau aller erneuerbaren
Energietrager, der Infrastruktur, Speicher und Investitionen in Energieeffizienz brauchen.

- Gebaude & Energie
- Mobilitat
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Gedanken Uber Internet

Google verbraucht It. eigenen
Angaben 3 Wh flr eine
Suchanfrage

und hat 3,8 Millionen
Suchanfragen in der Minute.
Ergibt einen Energieverbrauch
im Jahr von 5.991.840.000 kWh
ca. 6 TWh

Quelle: Gesamtenergiemengenenerdata 2017

168 Mio. Dollar Solarkraftwerk in
der Mojave-Wauste

Server Silicon valley Verlegung in
,kuhle Lander”

Bitcoin Stromverbrauch 2018
geschatzte 70 TWh
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Facebooker laden alle 60 Sekunden 243.000 neue Fotos hoch.

Der Musikdienst Spotify muss in der Minute 1,5 Millionen Lieder
streamen.

,Wenn das Internet ein Land wdire, wdre es
gemessen am Stromverbrauch das fiinftgrofSte
Land der Erde"”

Aktuell verbraucht das Internet im Jahr 900 bis 1000 Terawattstunden Strom.

Quelle: Ralph Hintemann vom Borderstep Institut Erforschung von Ressourcen- und Energie-Bedarf im Zuge der
Digitalisierung auf die Gesellschaft zukommt.
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Nachhaltige, 6kologische Gebdude

- thermische Sanierung
- Niedrigstenergiehaus
- Plusenergiehaus

= NZE

Energie

- Erneuerbare Energie (Warmepumpe,
Solarthermie, Photovoltaik)

- Hocheffiziente Fernwarme/Kalte

- Wasserstoff Power2gas
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Davon sind 64,79% vor
1980 erbaut worden.

Die durchschnittliche
Nutzflache betragt 770,90
m2 !
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A4 New Dwelling Construction
AT - DWELLING COMPLETIONS : HISTORICAL AND FORECASTS (000 UNITS)
NEW DWELLING CONSTRUCTION
60
50
0
E 40
-
=) ——
=3 B 2partment Completions (000)
E I House Completions ('000)
20
10
0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Year
Value % change %: change Total ‘Year
Category Data 2002 2003 2004 2005 |2E|05 |21]D? 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Apartment Completions (000) | Value 23.90| 2630 2520 2520 2580 27.40| 2090 2140 2140 20.90 2330 2480 27.00 2970 3180 34.90| 3930 4160 4250 42.80| 4125 4063
% change - 10.04%  -4.18% | 0.00% | 238%| 6.20%|-23.72% | 2.39%| O0.00% | -2.34% | 11.48% | 6.44% | B.87%  10.00% | 7.07% | 6.75%  12.61% | 5.85% 2.16% | 0.71%| -3.62% -1.50%
House Completions (000) Value 18,50 16.00 17.10 17.30 1870 1830 1570 15.50 15.50 16.90 16.60 16,60 16.30 1640 16,50 17.10 17.20 17.20 1720 17.40 16.75 1647
% change -|-13.51%  6.88% | 1.17% | B8.09% | -2.14% |-14.21% | -1.27% | O0.00% | 9.03%  -1.78% | 0.00% | -1.81% 0.61% | 0.61% | 3.64%  0.58% | O0.00%  0.58% | 0.58% | -3.74% -1.67%
Grand Total Value 42.40 42.30 42,30 42.50 44.50 45.70 36.50 36.90 36.90 37.50 3890 41.40 43.30 46.10 45.30 52.00 56.50 58.580 58.50 60.20 58.00 57.10
% change Total - -024% | 000% | 047% | 471% | 270% |-19.91% | 0.82%| 0.00% | 244% 5.56% | 3.76% | 459% 647% | 4T77% | T.66% | B.65% | 4.07% | L70%| 0.67% | -3.65%  -1.55%

Source: BRG based on Country Statistics.
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Gewinnen Sie eine W "EiZ0NG

www.memehelzung.at

%E’gENG Heizungsmodernisierung

Osterreichs unabhédngiges Portal fiir m
fachgerechte Heizungsmodernisierung

www.meineheizung.at

VoveLan @ voGEL:NoOT
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Modernisierungspotential in Osterreich

Fakten Heizsysteme

» Uber 600.000 Heizungsanlagen alter als 40
Jahre

« ca. 30.000 Haushalte in Osterreich werden
pro Jahr saniert (grof3teils nur die
Warmeerzeuger!)

« Sanierungsdauer demnach ca. 20 Jahre
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Wie |ost @ voceL:NnoOT diese Herausforderung?

Tieftemperatur HK eline FBH- floortec

ULOW-E2 ._
TIEFTEMPERATURHEIZKORPER

MIT TEMPERIERUNGSFUNKTION




Best practice: Heiz und Kuhlbetrieb mit Warmepumpe
@ VOGELzNOOT

HEIZKORPER
GEHT NIEHT MIT
WARMEPUMPE




Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe
Warmeabgabe @ VOGEL&NOOT

Einfihrung

Tieftemperatursysteme — Heizkdrper mit erzwungener Konvektion

Bsp. E2-Warmepumpenheizkorper

TR R | S e T }

Quelle: www.vogelundnoot.com

FORSCHUNG 4

SUngenand FHBurgenland



Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe p
Warmeabgabe @ VOGEL&NOOT

Einfihrung

Tieftemperatursysteme — Heizkdrper mit erzwungener Konvektion

Bsp. E2-Warmepumpenheizkorper

Steuerung

Konvektionsbleche

Lifter

FORSCHUNG 4

Quelle: www.vogelundnoot.com (‘r
SUngenand FHBurgenland




Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe
Monitoring Gebaude @ VOGEL&NOOT

Gebaudebeschreibung

«  Zu- und Umbau eines Burogebaudes einer renommierten Osterreichischen Firma
*  Brutto-Grundflache: >1.300 m?
« Spezifischer Heizwarmebedarf (It. Energieausweis): 45 kWh/(m?2.a)

« Luft/Wasser-Warmepumpen (2 Stk. + 1 Stk. Ausfallssicherheit), je Stk. >60 kW
Nenn-Heiz-/-Kihlleistung

« Warmespeicher: 2,6 m3

« Warmeabgabesystem: E2-Warmepumpenheizkdorper

FORSCHUNG s ‘

ShraEran FHBurgenland

H & INNOVATION



Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe

Monitoring Gebaude
Gebaudetechnik

@ VOGEL&NOOT

* Warmeabgabesystem: E2-Warmepumpenheizkdorper

Radiatoren &
Reserve FBH EG Radiatoren ZWG HR Liftung Reserve
fir FBH UG DNS0 D32 DM20 flir Fitness
Duschen & Umkleiden | 3,74 m%h 1,54 mih 0,18 m¥h Liftung
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380w W76
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Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe
Monitoring Gebaude @ VOGEL&NOOT

Gebaudetechnik

Technikraum

FORSCHUNG s
Burgenland

FHBurgenland



Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe
Monitoring Gebaude @ VOGEL&NOOT

Messpunkte

Heizkorper Gang und Buro

Heizkorper Gang Behaglichkeitsmessbaum | | Heizkorper Biiro
Messkoffer
FORSCHUNG e ‘
SHESET. A FHBurgenland



Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe

Monitoring Gebaude
Messpunkte

@ VOGELsNOOT

Heizkdrper

Y,

Temperatursensoren (VL/RL)

FORSCHUNG s
Burgenland

Elektrische Leistungsmessung

FHBurgenland



Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe
Ergebnisse

Monitoring Gebaude

@ VOGEL&NOOT
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Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe

Ergebnisse
Monitoring Gebaude

@ VOGEL&NOOT
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Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe
Ergebnisse @ VOGEL&NOOT

Monitoring Gebaude

Temperaturen Verteiler & Gang
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Raumtemperaturen

Ergebnisse
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Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe

Warmeleistungen — Komfort + Boost
Raumtemperaturen aller Wohneinheiten

@ VOGELzNOOT
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Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe

Ergebnisse
Monitoring Gebaude

@ VOGEL&NOOT

Temperaturen Radiator Gang
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Einsatz eines E2 — Tieftemperaturheizkorpers mit Nutzung der
trockenen Kuhlung

E2 Tieftemperaturheizkorper BEDIENUNG UND TECHNIK

nach EN 442 4704 (bei 45/40/20) Kiihlleistungen ULOW E2 Type 22
Im Komfortmodus

KOHLLEISTUNGEN ULOW.E2 TYPE 22

Der selbe E2
22/600 BH 600 BL 1400 1113 Watt - Betriebuar Sotkihlng Komforthihlung
welcher die £ Bee S R S e
Heizleistung L
Damit ist eine Absenkung der erreicht, erbringt | | i, | 0 | o= | o= || o | om | s
notwendigen Parameter wie folgt RO R | O o s b o et
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o rr bo 17es ] B8 93 104 1% 137
maglich 400 | 7nen 64 n n B il 12
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oo | Rl W [l o | m | m |
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Best practice: Kuhlbetrieb mit Warmepumpe
Monitoring Gebaude @ VOGEL&NOOT

Gebaudebeschreibung

Umbau eines Biuro & Wohngebaudes in Amstetten

Messzeitraum 29.7.2019 — 23.8.2019

= Aufgrund der drtlichen Gegebenheiten konnte der Volumenstrom der einzelnen Radiatoren nicht sondern nur
gesammelt im Technikraum ermittelt werden. Auf dem Heizkreis befinden sich neben den 4 vermessenen E2-

Low noch ein Radiator im Esszimmer und die Ful3bodenheizung im Bad.
» Radiatoren Raum 31/46/48 besitzen ein manuelles und Raum 43 ein elektronisch geregeltes Thermostatventil

= Wahrend der Messung wurden keine Szenarien berucksichtigt sondern dass alltdgliche Nutzerverhalten
abgebildet. D.h. Es kann keine genaue Aussage Uber z.B. offene Turen, offene Fenster oder Anwesenheiten im

Raum getroffen werden.

= Die Messsensoren zur Ermittlung der Raumtemperaturen wurden aus ortlichen Gegebenheiten am Boden in der

Néhe der Radiatoren platziert.

Warmeabgabesystem: E2-Warmepumpenheizkorper
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Auswertung Temperaturverlaufe
S @ VOGEL:NOOT

Messkoffer
bodennah
Raum 48

Messkoffer
bodennah
Raum 31

Messbaum
Raum 48
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AulRentemperaturen zwischen 25.07. und 01.08.
aus ZAMG @ VOGEL&NOOT

Amstetten - Temperatur in den letzten 7 Tagen
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25.07-01.08 — Raum 48

(Wetterdaten/Messsystem 1+2/Leistung) @ VOGEL&NOOT
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Auswertung @ VOGEL&NOOT

Raumtemperaturen
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Auswertung

07.08 — 12.08 — Raum 46 @ VOGEL&NOOT
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Auswertung

07.08 - 12.08 -

Raum 46

@ VOGELzNOOT

Temperaturen Radiator Raum 46
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Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe
Reslimee Heizbetrieb @ VOGEL&NOOT

Monitoring Gebaude

Schlussfolgerungen beziehen sich auf den Messzeitbereich 6.3. bis 19.3.19 sowie
29.7. bis 23.8.2019

« Kombination Warmepumpe mit E2-Warmepumpenheizkorper funktioniert im
Heiz sowie Kuhl bzw. Temperierungsbetrieb

 Effizienter Heizungsbetrieb mit Vorlauftemperaturen unter 40°C maglich
(durch die Ventilatoren sowie der moglichen Boostmoduszuschaltung
konnten bei Minusgraden die Raumtemperaturen gehalten werden)

IIDadurch sind Forderzusagen der Warmepumpe mit Heizk6rper gegeben!!

» Trockener Kuhlbetrieb mit Vorlauftemperaturen um 18°C mdglich (durch
aktive Zuschaltung der Ventilatoren konnten trotz Anstieg der
AuBentemperaturen auf 35°C die Raumtemperaturen teilweise sogar um
1°C gesenkt werden aber mindestens gehalten werden.

- VORTEILE: Rasche Reaktionszeiten, dynamisches Verhalten mit,geringen

FORSCHUMGko@astanten, sowohl beim Heiz als auch Kihlbetrieb -> Behaglichkei}
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Best practice: Heizbetrieb mit Warmepumpe
Reslimee Heizbetrieb @ VOGEL&NOOT

Monitoring Gebaude

Schlussfolgerungen beziehen sich auf den Messzeitbereich 6.3. bis 19.3.19 sowie
29.7. bis 23.8.2019

« Trockener Kiuhlbetrieb mit Vorlauftemperaturen um 18°C méglich (durch
aktive Zuschaltung der Ventilatoren konnten trotz Anstieg der
AuBentemperaturen auf 35°C die Raumtemperaturen teilweise sogar leicht
gesenkt werden aber mindestens gehalten werden. (siehe Diagramm DIN1946-2)
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« VORTEILE: Rasche Reaktionszeiten, dynamisches Verhalten mit geringen
Zeitkonstanten, sowohl beim Heiz als auch Kihlbetrieb -> Behaglichkeit
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FRASEN IST DAS
NEUE STAUBFREI

@ VOGEL&NOOT

FLOORTEC KUNSTSTOFFVERTEILER AFC

Modda: assmmangasetzar Varteller aus glasha.
sanverstardtom Polyamid. Der modulare Aufbau
das Veriailars eemdglicht das cinfache Anpassan
an da bandtigte Linge und Anzahi der Anschics-
sa. Man benttige fir de Mcatage ver Ort kein
Spaziswerianug und kann de cinxsinen Modua
dos Vestaliors rasch vaeschiiaflan odar affnen.

IHE VORTEIL

¢ Laichtar und rcbuster Verteller sus faservar-
stiritom Polyamid

« Modular: Einaeing Modula keanan hinnugedgt
odar antfemnt wasden

* Dic ainfackste Art, ainen Virtalior 2u montie-
rn Schrauben Verschlicflan. Fartigl

¢ Elrbau ohne Spaziawedaaug mdgich

UNSERE LEISTUNGEN INKLUSIVE MATERIAL

DAS BIETET DAS

FLOORTEC FRASSYSTEM

Machbarkeitsstudie vor Ort

Prézise Rohr-Kanalfrasung in den Bestandsestrich
Verlegen der DIN-gepriiften FuBbodenheizungsrohre
PE-RT 14 x 2,0 mm (sauerstoffdicht nach DIN 4724)
Anschluss der FuBbodenheizungsrohre an den mon-
tierten, mitgelieferten Kunststoff-Heizkreisverteiler*
VerschlieBen der Rohrkanale

Befillen und EntlGften der FuBbodenheizung
Dichtigkeitsiiberprifung der FubBbodenheizung
Einweisung in die Bedienung und Aushandigung der

Bedienungsanleitung
Gewéhrleistungsurkunde



@ VOGEL&NOOT

VIELEN DANK FUR DIE AUFMERKSAMKEIT!




