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Okodesign - und ERP -Richtlinien fir RLT -Gerate
und Ventilatoren

Trends und Vorschriften:
e Grundlagen der Okodesign-Richtlinie

 ErP-Richtlinie: Geplante Anforderungen an
die Warmerlckgewinnung und die elektr. Leistungsaufnahme

« Anforderungen an Ventilator/Motoreinheit

Konsequenzen flr die Geratebaugrofien



Europalsche Gesetzgebung ' W.IF

;:-l.':.:l.‘“

Zwei Wege der Gesetzgebung zur Erreichung der Energ  ieeinsparziele:

1 Ecodesign und Labelling durch EU-Verordnung
ErP-Richtlinie (Energy related Products), wird unmittelbar nationales Recht

oder ¢/ W

2 EU- Richtlinie (muss in nationales Recht Uberfthrt werden)
z.B. EPBD Energy Performance of Buildings Directive
Nationale Umsetzung in Deutschland: EnEV 2009; EnEV 2014,
in Osterreich z. Bsp. OENORM H 5056, 5057; OIB-Richtlinien, O6-BauTG

AulRerdem freiwillige MalRnahmen z.B. Ecolabel fiir Blrogebaude



Européaische Gesetzgebung

Was ist die ErP - Richtlinie ?
,Energieeinsparungsrichtlinie* - Glihbirnen, Waschmaschinen, Motore etc.

— Gemal dieser Richtlinie legt die Kommission Anforderungen an die Umweltgerechte
Gestaltung (,0ko-Design®) energieverbrauchsrelevanter Produkte fest (z. B. Mindest-
wirkungsgrade bei Ventilatoren).

Produkte fur den Privathaushalt bekommen ein Label

(z.B. auch Geréate zur kontrollierten Wohnungsluftung)

Welcher Geltungsbereich ?
Gilt fir Waren die innerhalb der EU in ,Verkehr* gebracht werden.

— Nur Produkte, die diese Anforderungen entsprechen erhalten das CE-Kennzeichen.
Alle anderen dirfen nicht mehr in der EU gehandelt werden!
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Europaische Gesetzgebung

i

i Ini 00
Rahmenrichtlinien -
B Richtlinie 2009/125/EG ... fur die Festlegung von

Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung

energieverbrauchsrelevanter Produkte

B Richtlinie 2010/30/EU ... tiber die Angabe des
Verbrauchs an Energie und anderen Ressourcen ...
mittels einheitlicher Etiketten und Produktinformationen

Nationale Umsetzung PNIEEER
'4]:|:j ¥ Vi

B EVPG Gesetz liber die umweltgerechte Gestaltung YZas || kW ow
energieverbrauchsrelevanter Produkte A o3
(Energieverbrauchsrelevante-Produkte-Gesetz) oL -‘

YZ da

B EnVKG Gesetz zur Kennzeichnung von T— s
energieverbrauchsrelevanten Produkten,
Kraftfahrzeugen und Reifen mit Angaben liber den
Verbrauch an Energie und an anderen wichtigen
Ressourcen (Energieverbrauchskennzeichnungsgesetz)

E BAM: , Beauftragte Stelle”

Quelle: Handel fgk



Begriffe und Anforderungen

i

F Inverkehrbringen

oder Verwendung

F erstmalige Bereitstellung auf dem Gemeinschaftsmarkt zur Verteilung

F Inbetriebnahme

k erstmalige bestimmungsgemaRe Verwendung durch Endnutzer

Wichtig: Legal in Verkehr gebrachte Produkte sind bei Inbetriebnahme

nicht erneut betroffen!
B Ausstellen

B Okodesign-Verantwortlicher
Hersteller

6verkehrbrinqen: Hier ist noch nicht geklart, ob ab
Rechnungsdatum oder tatsachlicher Anlieferung beim
Kunden der Termin gultig ist.

Beachte: Gerate, die evtl. im Oktober 2015 gebaut u
~auf Halde" liegen, dann in 2016 ausgeliefert werden
konnten u.U. zur

Qachrijstung auf ErP 2016 verpflichtet werden!!

~

nd dann

/

Okodesign-Konformitit des Produktes
Bereitstellen der technischen Unterlagen

_
¥ Importeur oder Bevollméachtigter
_
_

Quelle: Handel fgk



Encigvessaren unal Flimaiohagts sy ieamatin

Erganzende Dokumente fir die Umsetzung

o — "

FoF i

Verordnungstexte

E “Einzige Dokumente mit rechtlich verbindlichem Charakter”
Mandatierte Normen

¥ Umsetzungsrichtlinien fiir die technischen Anforderungen

P “Vorgeschlagene Methode” fiir die Umsetzung

“Transient Measurement Method”

F Umsetzungshilfen fir die Marktiiberwachung solange die Normen noch
nicht erstellt sind

The "Blue Guide” on implementation of EU product rules 2014
F Allgemeine Spielregelen, Begriffe, Wechselwirkungen

Frequently Asked Questions on the Ecodesign Directive
2009/125/EC

Frequently Asked Questions to Commission Regulation
Industrie “Guidance Document”

Quelle: Handel fgk



Okodesignrichtlinie A% W.‘F

 EU Zielsetzung 2020

> 20%-ige Verbesserung der Energieeffizienz
> 20%-ige Reduzierung von Treibhausgasen
> 20%-iger Anteil von erneuerbaren Energien bis 2020

based on 1990 figures

e Aktionen erforderlich....

COP15
COPENHAGEN

CLIMATE CHANGE CONFERENCE 2009
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Okodesignrichtlinie w."

 EU Zielsetzung 2030

> 27%-ige Verbesserung der Energieeffizienz
> 40%-ige Reduzierung von Treibhausgasen
> 27%-iger Anteil von erneuerbaren Energien bis 2030

Im Vergleich zu 1990

e 2020 erfolgt ein Check, ob diese Ziele erreicht werden.

e Aktionen sind erforderlich....

Brussel, 24.10.2014



C")kodesignrichtlinie — Produktlose w."

Produktlose

Bei der Kurzbezeichnung der Produktlose ist es wichtig, zwischen denen
unter Federfihrung vom Generaldirektorat Energie (ENER) der EU-
Kommission,

dem Generaldirektorat Unternehmen und Industrie (ENTR)

sowie dem Generaldirektorat Umwelt (ENV) zu unterscheiden, da ansonsten
die selbe Nummerierung verwendet wird.

Verordnungen zur Verbrauchskennzeichnung sind mit einem Label-Symbol _.
gekennzeichnet

> BAM
Quel Ie BAM Bundesanstalt flir

Materialforschung
und -priifung



Okodesignrichtlinie — Produktlose

‘ 3 Enpiiesrs
[ S — e = - i e —
Los-Nummer Produktgruppe Status
alle horizontale Themen, Arbeitsplan, Methoden,
online label VO (EU) 518/2014 2.
ENER 1 Heizkessel und Kombiboiler (Gas/Ol/elektrisch) VO (EU) 81372013
VO (EU) 811/2013 2
ENER 2 Warmwasserbereiter (Gas/Ol/elektrisch) VO (EU) 814/2013
VO (EU) 81272013 .
ENER 3 PCs (Desktop/Laptop) und Computermonitore VO (EU) 61772013
ENER 4 Bildgebende Gerate (Drucker, Scanner, Kopierer...) Selbstregulierungsvorschlag
Fernsehgerate VO (EG) 64272009
ENER 5 VO (EU) 1062/2010=.
ENER 6 Leerlauf- und Schein-aus-Verluste (stand-by) VO (EG) 1275/2008
ENER T Ladegerate und Metzteile VO (EG) 27872009
ENER 8:9 Biirobeleuchtung und Straftenbeleuchtung VO (EG) 245/2009
ENER 10 Klima- und Liftungstechnik im Haushalt VO (EU) 206/2012 )
E— VO (EU) 626/2011 2.
ENER 11 Elektromotoren VO (EG) 64072009
Umlaufpumpen VO (EG) 64172009
Wentilatoren VO (EU) 3277201
\_ Wasserpumpen VO (EU) 5472012 -
ENER 12 Gewerbliche Kihl- und Tiefkihlgerate Konsultationsforum
ENER 13 Kihl- und Tiefkihlgerate im Haushalt VO (EG) 64372009
E— VO (EU) 1060/2010 =
ENER 14 Geschirrspiiler und Waschmaschinen im Haushalt VO (EU) 101572010
VO (EU) 1061/2010 .
VO (EU) 1016/2010
VO (EU) 105972010 2.
EMER 15 Kleine Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe Regelungsausschuss
Waschetrockner VO (EU) 93272012
EHER 15 VO (EU) 392720122
Staubsauger VO (EU) 666/2013
ENER 17 VO (EU) 66512013 .
ENER 18 Komplexe Set-Top-Boxen Selbstregulierungsvorschlag
ENER 19 Haushaltsbeleuchtung, allgemeine Beleuchtung VO (EU) 87420122
Teil a: ungebiindeltes Licht VO (EG) 24472009
Teil br geblindeltes Licht VO (EU) 119472012
ENER 20 Einzelraumheizgerate Regelungsausschuss




Okodesignrichtlinie — Produktlose
FT e s .

13 ors

ENER 21 Warmluftzentralheizung (ohne KWEK) Konsultationsforum
ENER 22 Haushalts- und Gewerbedfen fiir Speisen VO (EU) EEIE{}ME
E— VO (EU) 6572014
ENER 23 Haushalts- und Gewerbeherde und -grills siehe EMER 22
ENER 24 Gewerbliche Geschirrspiler, Waschmaschinen und Konsultationsforum
E— Trackner
ENER 25 Micht-gewerbliche Kaffeemaschinen Konsultationsforum
Werbrauch im vernetzten Bereitschaftsbetrieb (networked |andert VO (EG) 127572008
EMER 26
stand-by)

ENER 27 Unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USV) “orstudie abgeschlossen
ENER 28 Abwasserpumpen und Pumpen fir Flissigkeiten mit Worstudie abgeschlossen
hohem Feststoffgehalt
ENER 29 Pumpen fiir Schwimmbecken, Teiche, Brunnen und Worstudie abgeschlossen

Aguarien sowie Frischwasserpumpen, die grdlter als in
EMER 11 sind
ENER 30 Motoren aus dem Geltungsbereich der VO 640/2009 Konsultationsforum

(EMNER 11) zwischen 750kW und 1000kW
Produkte in Motorsystemen aulerhalb des
Anwendungsbereiches der VO 64072009 (ENER 11)

ENER 31 Kompressoren Konsultationsforum
ENER 32 Fenster Vorstudie 18uft

ENER 33 smart grid Gerate und Verbrauchszahler Ausschreibung |auft
ENER 34 Weinkiihlschranke Ausschreibung |auft
ENER 35 Stromerzeuger Ausschreibung |auft
EMER 36 Dammstoffe Vorstudie |auft

5S5TB Einfache Set-Top-Boxen VO (EG) 10772009

ENTR 1 Kihlgerate (die in Los 10, 12 und 13 nicht erfasst sind) |Regelungsausschuss
ENTR 2 Transformatoren VO (EU) 548/2014
ENTR 3 Gerate zur Bild- und Tonverarbeitung Konsultationsforum
ENTR 4 Industrie- und Laboréfen Worstudie abgeschlossen
ENIR S Werkzeugmaschinen Selbstregulieryngsyorschlag
ENTR 6 Klimatechnik Regelungsausschuss
ENMIR Damptkessel Vorstudie [autt

ENTR 8 Stromkabel Vorstudie auft

ENTR 9 Enterprise Servers Vorstudie |auft

ENV 1 Wasserhdhne und Duschképfe preparatory study




Ecodesign-Verordnung (ErP-Richtlinie) ! : | weie

Kommende Ecodesign-Verordnung fir RLT-Gerate und
Wohnungsluftungen (ENER Lot 10 / ENTR Lot 6)

Die Mitgliedsstaaten haben im Dezember 2013 den Text verabschiedet,,
Die Veroffentlichung im Amtsblatt der EU ist fiir Herbst 2014 geplant.
Bezuglich der Anforderungen fur Wohnungsliftungen gab es eine

dramatische Anderung in letzter Sekunde!



Label fir Wohnungsluftungsgerate ab 2016
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Label fir Wohnungsliftungsgerate ab 2016
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8 I: Hersteller

m lI: Typbezeichnung

lll: Energieeffizienzklasse
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Ecodesign Wohnungsliftung

Wohnungsliftungen

Nur KWL mit Zonenregelung erhalten ein ,A"

z.B. Schlafzimmer und Wohnbereich erhalten je einen CO2-Fuhler,
Feuchteflhler in der zentralen Abluft, dazu Dreiwegestellklappe
mit den Stellungen ,Wohnen*, ,Schlafen* und ,Mittel*
Kundennutzen: - Gerat lauft nur mit 60% der Ublichen Drehzahl,

- 10 bis 15 dB(A) leiser
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Ecodesign Wohnungsluftung

n
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Reine Abluft-Wohnungsliftungen werden kein
LA“-Label erhalten kbnnen.
Sie bekommen ,C* bis ,G"
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Ecodesign-Verordnung (ErP-Richtlinie)

Kommende Ecodesign-Verordnung fir RLT-Gerate und
Wohnungsluftungen (ENER Lot 10 / ENTR Lot 6)

Definitionen:

. Ein Nicht-Wohnungsliftungsgerat (d.h. ein RLT-Gerét) ist ein Luftungsgerat mit
mehr als 250 m3/h, wobei flr den Bereich von 250 m3/h bis 1000 m3/h der
Hersteller erklart hat, dass dieses Gerat nicht ausschliel3lich fur die
Wohnungsliftung vorgesehen ist.

. Ein RLT-Gerat flr eine Luftrichtung ist ein Geréat, das entweder nur Zuluft oder
nur Abluft férdert und wo der entsprechende Druckausgleich durch natirliche
Laftung erfolgt

. Ein RLT-Gerat fur zwei Luftrichtungen ist ein Gerat, das ein Luftstrom
zwischen innen und aul3en herstellt und das mit Zu- und Abluftventilator
ausgestattet ist
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ErP-Anforderungen w.‘F

Unterscheidung Wohnungsliuftung- / RLT-Gerat

Wohnungsliftung
bis 250 m3/h

. RLT-Gerat
> 1.000 m3/h

. zwischen 250 und 1.000 m3/h
wie vom Hersteller deklariert
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ErP-Anforderungen w.‘F

Zeitplan:

. Stufe 1 ab 01. Januar 2016

. Stufe 2 ab 01. Januar 2018

Nach den Stichtagen durfen nur noch RLT-Geréte in

Verkehr gebracht werden, die den Anforderungen genigen!
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ErP-Anforderungen

Mindesteffizienz von RLT-Geraten:

Spezifische elektrische Leistungsaufnahme
=  SFP (Specific fan power) in W/(m3/s) (EN 13779)
SFP=P/q,m=4p/n,

Neu SFP;

SFP = SFP,, + SFP,,, + SFP

ext

SFP = Apint / nv + Apadd / nv + Apext / nv
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ErP-Anforderungen

I}

o)
P
¥

* Nur diese Komponenten: Ventilator, WRG und Filter (rein)
bestimmen den SFPintern-Wert.
o Zuluft mit F7, Abluft mit M5

* SFP_, : die anderen Komponenten wie Register, Schalldamp  fer usw.

* SFP,,,: das Kanalsystem
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SFP- Werte

SFP = SFP,, + SFP,,, + SFP,,

APF n.EHA
<€ - >
ﬂpint,EHA &padd.EHA Apext.EHA
<€ >€ >
I
ODA E- |
I
—>— et ETA
I 1 !
] 1 1
l---‘ ]
1
EHA SuUP
APint.SUP JﬁPadd.SUF' 'ﬁpext,SUP
<€ > € >€ >
APF n.SUP
<€ - >
P _ Ap int tot Apadd tot Apext tot __ Apinl stat Apadd stat Apext stat
— + + = + +
Utot 7? tot ?7 tot ﬂstal ”stat 7’ stat



~ ErP-Anforderungen

Mindesteffizienz von RLT-Geraten:

Spezif. elektrische Leistungsaufnahme

*  SFP, ema (RLT-Gerat fur Zu- und Abluft - WRG)
Stufe 1
1.200+E-300°0Q,,,/2-F nom < 2 M3/s
900+ E-F Jpom = 2 M3/s
Stufe 2
1.100+E-300°q,,,/2—-F rom < 2 M3/s
800+ E-F Onom = 2 M3/s

SFP = W/(m?3/s)
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ErP-Anforderungen

Mindesteffizienz von RLT-Geraten:

Spezif. elektrische Leistungsaufnahme
. SI:F)internal (fUI‘ KVS)

Stufe 1
1.700+E-300°0q,,,/2-F rom < 2 M3/s
1400+ E-F Onom = 2 M3/s
Stufe 2
1.600+E-300°Q,,,/2—-F rom < 2 M3/s
1.300+ E-F Onom = 2 M3/s

SFP = W/(m?3/s)
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ErP-Anforderungen

Spezif. elektrische Leistungsaufnahme
. SI:F)internal

Stufe 1
F = 0 Referenzkonfiguration
F = 160 wenn M5 fehlt
F =200 wenn F7 fehlt
F = 360 wenn M5 und F7 fehlen

Stufe 2
F = 150 wenn M5 fehlt
F =190 wenn F7 fehlt
F =340 wenn M5 und F7 fehlen



ErP-Anforderungen

Mindesteffizienz von RLT-Geraten:
Thermische Effizienz
= n, WRG-Grad trocken
Stufe 1

N vy fUr KVS-WRG mindestens 63%
N vy fUr alle anderen WRG mindestens 67%

Stufe 2

N; nrvy fUr KVS-WRG mindestens 68%
N; oy fUr alle anderen WRG mindestens 73%
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ErP-Anforderungen

Mindesteffizienz von RLT-Geraten:
Spezif. elektrische Leistungsaufnahme

SFP Effizienz bonus “E”

intern

Stufe 1

Mt novu > 63 % (KVS)
E= (rlt nrvu - 0,63) « 3000

Stufe 2

Nt nrvu = 68 % (KVS)
E= (rlt nrvu - 0,68) « 3000
sonst E=0

Effizienzbonus ,E" fur besseren n, als gefordert!
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ErP-Anforderungen

Mindesteffizienz von RLT-Geraten:
Spezif. elektrische Leistungsaufnahme

SFP Effizienz bonus “E”

intern

Stufe 1

Ni vy > 67 % (andere WRG)
E= (rlt nrvu - 0,67) « 3000

Stufe 2

Ni vy > 73 % (andere WRG)
E= (rlt nrvu - 0,73) « 3000
sonst E=0

Effizienzbonus ,E" fur besseren n, als gefordert!
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ErP-Anforderungen L w.‘,

Mindesteffizienz von RLT-Geraten:

SFP Effizienz bonus “E”

Stufe 1

Ni vy > 67 % (andere WRG)
E= (rlt nrvu - 0,67) « 3000

intern

Beispiel:
N = 70%

Differenz 70% - 67%

E= (0,7 -0,67) « 3000 =90
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ErP-Anforderungen w.‘F

Benchmarks
SFPintern: 150 W/(m?3/s) unter Stufe 2 Grenze fir RLT- Gerate 2 2 m3/s
250 W/(m3/s) unter Stufe 2 Grenze fur RLT-Gerate <2 ms3/s

WRG: Nenryy = 85%  und fiir KVS 80%
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WRG-Anforderungen L w.‘F

Hocheffiziente WRG mit Bypass fur alle RLT-Anlagen, die Zu- und Abluft
liefern.

Fazit: es kommt noch effizienter!

Wann: ab 1. Januar 2016:
fur KVS mind. 63% trocken
fur alle anderen mind. 67 % trocken

ab 1. Januar 2018:
fur KVS mind. 68% trocken
fur alle anderen 73% trocken



SFPintern- Werte

SFPintern- Werte - Resume

Auf Druck der Regierungsvertreter der skandinavischen Lander wurden

die max. Geschwindigkeiten durch max. SFP intern-Werte ersetzt.

- dadurch werden die Gerate nicht mehr ganz so grof3e Querschnitte haben,
wenn effektive Ventilatoren und Antriebe eingesetzt werden, d.h. EC-Motore
- keilriemengetriebene Ventilatoren werden ,sterben” (aul3er Spezialanwendungen

z.B. hohe Pressungen, oder bei sehr grof3en Luftmengen)

- Wolf ist jetzt schon filhrender EC-Anwender! | - —




- Anforderungen an die Ventilator-/Motoreinheit



Okodesignrichtlinie w.‘,

Verordnung (EU) Nr. 327/2011 der Kommission vom 30.  Marz 2011

zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Européaischen Parlaments

und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umwelt-
gerechte Gestaltung von Ventilatoren die durch Motoren mit einer

elektrischen Eingangsleistung zwischen 125 W und 500 kW

angetrieben werden.

Inkrafttreten der ErP Richtlinie: 01.01.2013
Verscharfung der Anforderungen: 01.01.2015
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Okodesignrichtlinie w."

Welche Ventilatoren sind betroffen ?

Ventilatoren mit einer elektr. Antriebsleistung zwischen 125 W und 500 kW,

Centrifugal Axial

Mixed Tangential




Encigvessaren unal Flimaiohagts sy ieamatin

Okodesignrichtlinie

Ausnahmen:

 explosionsgefahrdeten Bereichen

« toxischen, hochgradig korrosiven oder ziindfahigen Umgebungen oder in Umgebungen mit abrasiven Stoffen;
* Noteinsatz im Kurzzeitbetrieb

» Forderung eines bewegten Gases Uber 100 °C

 Betriebsumgebungstemperatur von Uber 65 °C fUr den Antriebsmotor des Ventilators, falls jener auBerhalb des
Gasstroms liegt

 Kilchen-Dunstabzugshauben mit einer Gesamteingangsleistung unter 280 W

Betroffen sind sinngemaR:

Luftungsgerate, die hauptsachlich Luft austauschen fur Mensch und Gebaude.

Also nicht fur Gerate, die z.B. Generatoren, Notstromaggregate oder Schaltschranke kuhlen.
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Energpiespaien wid Kimaschytr sovicmndiig

Wirkungsgraddefinition

. Betrachtet wird der Gesamtwirkungsgrad des Ventilatorsystems im Optimum.
Alle vorhandenen Teilwirkungsgrade — Laufrad, Antrieb, Motor, Regelung
werden bericksichtigt.

< L >
Ce Nm nr Ny
| € ©
€ o =
Pa(a) | Pe ‘ Pus)
e . @
. Gesamtwirkungsgrad als Verhaltnis aus Luftleistung und elektrischer

Aufnahmeleistung im Optimum

Ne = PU(S) i 2

= Gesamteffizienz Ventilatorstromungs- elektrische Eingangs-
: leistung im Energie- leistung im Energie-
effizienz-Optimum effizienz-Optimum
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Zielwirkungsgrade

. Gesamtwirkungsgrad muss Zielwerte erflllen. Diese werden in Anhangigkeit
von der elektrischen Leistungsaufnahme fiir jeden Ventilatortyp gesondert
ermittelt.

Radialventilator mit riick- A, C statisch | 0,125 < P < 10 | nge = 4,56 * In(P) = 10,5 + N 61

wirts  gekriimmten Schau-

feln mit Gehiuse 10 <P <500 | nug=11"InP)-26+N

B, D total [ 0,125 <P <10 | ngy=456-In(P)-10,5+N 64
10 <P =500 | ngg=11"-In(P)-26 +N

. Erste Stufe gultig seit 01.01.2013 — Zweite Stufe mit verscharften
Zielwirkungsgraden tritt zum 01.01.2015 in Kraft.
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Energpiespaien wid Kimaschytr sovicmndiig

Zielwirkungsgrade fur vorwarts-/ruckwartsgekr. Vent [en

. Warum durfen in einigen Fallen vorwartsgekrimmte Gehauseventilatoren
noch auf den Mark gebracht werden, rickwartsgekrimmte Ventilatoren
gleicher Baugrofe jedoch nicht mehr?

N
Radialventilator mit _ vor- A, € statisch | 0,125 < P < 10 | e = 2,74 - In(P) = 6,33 + N 44
wirts _gekriimmten Schau-
feln und Radialventilator 10 <P < 500 | e =078 In(P)-188+N
mit Radialschaufeln
B, D total [ 0,125 < P < 10 | njq = 274 - In(P) - 6,33 + N 49
10 < P < 500 | s = 0,78 - In(P) = 1,88 + N
Radialventilator mit _riick- A C statisch | 0,125 < P < 10 | nye = 4,56 - In(P) = 10,5 + N 61
wirts  gekriimmten Schau-
feln mit Gehiuse 10 <P <500 | nge =11 -In(P)-26 +N
B, D total [ 0,125 < P < 10 | 1,49 = 4,56 - In(P) = 10,5 + N 64
10 <P <500 | nja=1.1-In(P) = 2,6 + N
DIE
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Okodesignrichtlinie B w."

Effizienzgrad fur P, = 10kW:

Bauart
Install. Wirkungs- Axial Radial Diaconal Radial n'jckwér:ts Quer-
kategorie grad vorwarts 9 ohpe m't strom
Gehause | Gehause
N
Bhase 1 A, C Ntages | ( 36 ) 37 47 58 58 i
p —
(ab 01.01.2013) B, D Thtot,ges }l 42 58 - 61 13
Phase 2 A C TNfa,ges (40) 44 50 62 61 -
(ab 01.01.2015) B, D Tiot.ges 58 49 62 - 64 21

Zielwerte fiir P, < 10kW Axial, Radial vorwarts: hyi =2,74+InP,-6,3+N
Radial ruckwarts, Diagonal:h,,,, = 4,56 +In P, - 10,5+ N
Querstrom: hy=114+InP,-26+N

P .

o elektr. Leistungsaufnahme im

Wirkungsgradoptimum
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Okodesignrichtlinie

Bewertungsbeispiel: flr Axialventilators - ASG800AHO03

44, 280
2600 42,9% g —i— 2 | R : stat. Gesamtwirkungsgrad
2.400 i 20 :
) 38 240
2.200 36 -
2,05kWE = = = = === —
""" 32 200
30
1.800 = G
1.600 X 2:;: 160 I
> 82 © I
2'1'4m u’JI'j—) &1
L0 G20 £ » .
' S 1 120 |
w . .
1.000 16 100/ Gesamtleistungsaufnahme im |
- 14 Wirkungsgradoptimum |
12 80 |
600 10 60 |
8 I
400 8 40 I
200 B 20 |
= 1
0 0 0 ;
8000 10.000 12000 14.000 16.000 18.000 20.000 22000 24.000 26.000

V [m*3/h]
EC Ventilator — Durchmesser 800
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Okodesignrichtlinie

Bewertungsbeispiel: flr Axialventilators - A3G800AHO03

[%]

20 4 JAxial fans
— e EP,,, 2013
8 — kP, 2015

0,1 1,0
Input power »

Static efficiency »

2,05

p e
(fﬁ,ﬁ )

[kw]

Bonus fiir integrierte Drehzahlregelung:

Teillastkompensationsfaktor C fir P, < SkW

CC = '0,03 * In Pe(d) + 1’088
=.0,03 - In (2,05) + 1,088
=1,066

he= nopt* Cc
=42,9% 1,066
=45,7%

Fir Axialventilatoren gilt:
Nzie = 2,74 *INP, - 6,3 + N

Effizienzgrad N= 36 ab 2013
und N= 40 ab 2015

Bsp. EC Axial BG800

Nziel 2013 = 2,74 * In (2,05) - 6,3 + 36 = 31,6%
Nziel 2015 = 2,74 * In (2,05) — 6,3 + 40 = 35,6%
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Erkenntnisse FAQ der EU-Kommission zur ErP Lot 11 w."

=

» Ventilatoren, die die ErP-Anforderungen flr 2015 nicht erftllen, dirfen nicht in Klima- oder
Liftungsgerate eingebaut werden, die ab dem 01.01.2015 in Verkehr gebracht werden. Dies

gilt auch dann, wenn der Geratehersteller die Ventilatoren bereits vor dem 01.01.2015 vom
Lieferanten eingekauft hat.
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Okodesignrichtlinie

Encigvessaren unal Flimaiohagts sy ieamatin

Wie sieht die Losung in der Klimatechnik aus?

hocheffiziente Ventilatoren:
=) mit EC Motoren und stromungstechnisch optimierten Laufradern




F_-_' &

Freillaufendes Ventilatorrad mit EC-Motor _ w."

Analoger Steuereingang 0-10 V
geringer Verdrahtungsaufwand

Leistungsbereich: 500W bis 12.000W
Volumenstrome bis 30.000m3/h

Stand-by Verbrauch < 3Watt
kein FU erforderlich, da die Elektronik zur

Drehzahlregelung Motorbestandteil ist

Grol3er Spannungsbereich
(1~ 200..277 V oder 3~ 380..480 V)
50 und 60 Hz Betrieb

Vorteile: kompakt, wartungsarm, 30% hdherer
Wirkungsgrad als Freilaufer mit FU

Erflllt bereits die Anforderungen der ErP2015.




Alternativen fur nicht-konforme Ventilatoren

Vorwartsgekr. Gehauseventilatoren/
Rickwartsgekrimmte Hochdruckventilatoren



KG Top - 900 mm Ventilator mit EC-Motor

Kranauszugschiene

12 kw EC-Motor mit
900 mm Laufrad

Wolf ist der erste Hersteller von RLT -
Geraten, welcher serienmaldig vom KG Top
21 bis zum KG Top 430 (ca. 30.000 m3/h
Luftmenge) diese hocheffizienteste
Ventilator/Motor Technologie (IE 4 Standard)
durchgangig einsetzt.




Motorenvergleich

WlIF

Encigvessaren unal Flimaiohagts sy ieamatin

Vergleich: Radialventilatoren

mit AC-Normmotor und Umrichter <> mit GreenTech EC-Motor

~ IEC Normmotor IM B5, BG 80M
3~ 230/400 VAC D/Y, Wellenlgistung 0,75 kW, 2850 min-!

Extemner Frequenzumrichter
1~ 200-240 VAC, 0,75 kW, IP 20

' Hocheffizientes, geschweifites Aluminium-Laufrad
fiir hohe Drehzahlen, mit Umiaufdiffusor, @ 260

— Steuerung muss parametrisiert werden

— Zusdtzliche Binrichtungsen zur Begrenzung von
Oberschwingungen und zur Erflillung der EMV notwendig

— Geschirmte Leffungen zwischen Steusrung & Motor niitio

— Brummgerausch bel nledrigen Drehzahlen

GreenTech EC-Motor (Permanentmagnet-Motor)

AuBenlduferdesion mit integrierter Steuerung
1~ 200-277 VAC, may. Aufnahmeleistung 0,7 kW, IP 54

Hocheffizientes, geschweifies Aluminium-Laufrad
filr hohe Drehzahlen, mit Umlaufdiffusor, @ 250

— Plug-and-Play Design — Hohe Effizienz auch in Teillast

— Bewdhrte Kombination aus — PFC (aktiv)

Steuerung, Motor und Laufrad  — Maagnete ohne seltens Erden
— Als komplette Einheit gepriift - kompakte Bauweise

und gewuchtet — niedriges Gewicht




Motorenvergleich - Stromkosten w."

Beispiel: Aufnahmeleistung P1 = 3050 W

AC EC

Magnetisierung 200 W 80 W

Kupfer 200 W 120 W

Zusatzverluste '

Schlupf 60 W oW 100% _— PM-67%

Frequenzumrichter Motor A:?;dy::mik IE2 - 65 %

Reibung . ! L .
+ Umrichter ~ 160 W 80 W

Systemverluste ~620W 280 W

Differenz: 620 W — 280W = 340 W (0,34 kW)
0,34 kW x 0,25€ (Stromkosten) x 5000h (Betriebsstunden/a) = 425.-€
Ersparnis in 0. g. Beispiel = 425.- €/Jahr




Ecodesign-Verordnung - ,Luftung* 3 w.‘F

T o i

Was bedeutet das Ganze:
* Nach den Stichtagen 1.1.16 und 1.1.18 durfen nur noch RLT-Geréate in
Verkehr gebracht werden, die den Anforderungen gentgen

* Wir mussen jetzt anfangen uns auf die Forderungen einzustellen, denn der

Planungsvorlauf ist oft sehr lang
« Kunden informieren - hier sind auch die Verbande gefragt
» Marktiberwachung obliegt den Mitgliedsstaaten, es wird erwartet, dass

die Wettbewerber sich bei Nichteinhaltung abmahnen

Fazit: es kommt noch effizienter!

Wer erfindet die mitwachsende Technikzentrale
fur bestehende Gebaude?




Losungsvorschlage fir das Platzproblem

Die jetzigen Anforderungen und noch mehr die kinftigen Anforderungen
(RLT-Gerate werden groler, die elektrische Leistungsaufnahme wird begrenzt)
erfordern ein Umdenken beim Gebaudeentwurf:

- nicht mehr eine grol3e Technikzentrale sowie lange und grol3e Luftkandle
sondern mehrere Technikraume und ggf. dezentrale Geréate

- wetterfeste Gerate auf dem Dach




Enpigvessaren unal Fimasohats ssyieamating

Wolf Systemanbieter - Alles aus einer Hand
Klimasysteme — Heizsysteme - Luftungssysteme -— Solarsysteme — BHKW-Systeme

Systeme fur Systeme fir éSySteme fur Gewerbe- Systeme fur Hotel- und Systeme fur
Einfamilienh&user Geschosswohnungsbau§ und Industriebau Gastronomiebau §Kliniken und Reinrdume




Wetterfestes RLT-Gerat

mit integrierter Kaltemaschine und Rotationwarmetauscher
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IE—
Energiezentrale mit Gasbrennwertkessel 250kW




Die Wolf Energiezentrale - Systemlosung aus einer Han
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